Skala na mapach i planach

Przedmowa

Niniejsze opracowanie jest napisanie z myslg o uczniach klasy IV szkoty podstawowej. Omdwiona zostata w nim
skala pomniejszajaca i powiekszajaca, ale tylko w takim ujeciu, w jakim wystepuje ona na mapach i planach. Skala
z jaka mozna sie spotkac¢ przy podobienstwie oraz jednoktadnosci figur bedzie tu tylko wspomniana. Skupitem sie
gtdwnie na skali, ktérag mozna zapisywac przy pomocy dwukropka.

Koncowe tematy poswiecitem uczniom ktorzy juz skonczyli klase IV szkoty podstawowej i umiejg postugiwac sie
utamkami dziesietnymi. S3 tam tez rozwigzane zdania na poziomie gimnazjum (wykorzystujace proporcje) oraz
¢wiczenia do samodzielnego rozwigzania.

Spis tematow

R oY [ To T & | T [T o To 1V PSP UUSPRRRRPPPP 2
2. SKala POMNIEISZAJGCA. werierrriiiiiiiiieeieitite e e sttt e e sttt e e s sttt e e s sabaeeeesabteessasbaeeesasbeeeeeaasaaeessnsseeeesassaeeeensssaeesnnnseneeanns 3
— Rysowanie figur w zadanej skali POMNIEJSZAJGCE]. veevvuvrrieiiriiiiieiiiiee ettt e e e s saae e e e seaees 3
— Obliczanie dtugosci odcinka po zastosowaniu skali POMNIEJSZAJACE]. vuvvvvvirririiiiiiiiieeeriiee e 4

— Obliczanie dtugosci odcinka w rzeczywistosci w oparciu o skale oraz jego dtugos¢ po zastosowaniu skali.. 7

— Znajdowanie skali pomniejszajacej w oparciu o dfugosci odcinkdéw przed i po zastosowaniu skali. ............ 8
— Skala Nna Mapach i PIaNACR. ... et e e e e e e 10
— Rozwigzywanie zadan tekstowych dotyczgcych skali pomniejszajace]. ...covvveeeeeviieeiiniiieeeiniiee e 14
— Skala mianowana — dopisywanie jednostek dtugosci do skali liczbowej. .......ccoccveeiiviiiiiiiiiiiiiiiiee e, 16
— Skala liniowa — graficzne przedstawienie skali MIiaNOWANE] ......c.eevviviiiiiiiiiiiee e 21
RN | I TV (=] & 4 - Lot [ PSPPSR 23
— Rysowanie figur w zadanej skali POWIEKSZAJGCOJ. weovvuvriiiiiiiiiiiiiiee e 23
— Obliczanie dtugosci odcinka po zastosowaniu skali POWIEKSZAjgCe]. «.uvvevirriuriieiiiiiiie et 24

— Obliczanie dtugosci odcinka w rzeczywistosci w oparciu o skale oraz jego dtugos¢ po zastosowaniu skali. 26

— Znajdowanie skali powiekszajgcej w oparciu o dtugosci odcinkow przed i po zastosowaniu skali. ............ 27
— Skala mianowana — dopisywanie jednostek diugosci do skali liczbowe]. .....ccceeevveviviicciiveeeeiiiiiiiireeeen. 29
4. Jak superszybko rozwigzywac zadania ze skal na mapach i planach? .......cccoovveiiiiiiiiiiciii e, 34
5. Porownywanie sKal ICZDOWYCH. ...coooiiiiieiiei e e e e e st e e e e e e e sennbbaaereeeeesesnnsnrrens 36
6. Utamki dziesietne W zadaniaCh z€ SKalg. .....cccoouuveeeiiiiiiiiiiieeee e e e es bbb e e e e e s eeanrbeneeeeeas 37
7. Pordwnanie skali z map i planow ze skalg przy podobienstwie figur. ......cccccceeieviiiiiieeiieeecceeeee e, 42

Wersja z dnia: 04.12.2010 http://matematyka.strefa.pl Skala — strona 1



Temat: Pojecie skali liczbowej.

Na poczatek zauwaz, ze gdy nauczyciel rysuje cokolwiek na tablicy, to Ty przerysowujesz doktadnie to co on naryso-
wat, ale w pewnym pomniejszeniu. Jesli nie zastosujesz pomniejszenia, to rysunek przez niego wykonany na tablicy
nie zmiesci Ci sie do zeszytu — to chyba oczywiste, prawda? Sporadycznie moze zdarzyc¢ sie i tak, ze np. na lekgcji
przyrody bedziesz co$ ogladaé np. pod mikroskopem, a potem trzeba bedzie to co$ narysowac np. w zeszycie — czyli
w powiekszeniu, zgadza sie? Mdéwigc krotko przerysowujgc cokolwiek, zazwyczaj stosujesz albo pomniejszenie albo
powiekszenie. No wtasnie tym, tj. pomniejszaniem lub powiekszaniem bedziemy zajmowac sie w tym opracowaniu.
Na poczatek zapoznajmy sie z tym co to jest skalowanie oraz skala.

Skalowanie — pomniejszanie lub powiekszanie czegos.

Skala — liczba oznaczajaca ile razy cos pomniejszyliSmy lub powiekszylismy.

W matematyce wyrdzniamy zasadniczo dwie skale: pomniejszajgcg oraz powiekszajgca. Jest tez cos takiego co zwie
sie ,,skala identycznosciowa” (rysujemy to co widzimy bez zmieniania wymiardow), ale terminu tego w zasadzie sie
nie uzywa.

Skale zazwyczaj zapisuje sie przy pomocy dwukropka oraz liczby 1. Jesli liczba 1 stoi przed dwukropkiem to skale na-
zZywamy pomniejszajgca. Jesli zas liczba 1 stoi za dwukropkiem, to skale nazywamy powiekszajgca.

Przyktady skal liczbowych: Wymowa:
1:2 — skala pomniejszajgca rzeczywiste wymiary doktadnie 2 razy; »Jeden do dwoch.”
1:10 — skala pomniejszajaca rzeczywiste wymiary doktadnie 10 razy; »Jeden do dziesieciu.”
1:15 — skala pomniejszajaca rzeczywiste wymiary doktadnie 15 razy; »Jeden do pietnastu.”
1:1000 — skala pomniejszajaca rzeczywiste wymiary dokfadnie 1000 razy; »Jeden do tysigca.”
5:1 — skala powiekszajgca rzeczywiste wymiary doktadnie 5 razy; »Pie¢ do jednego.”
18:1 — skala powiekszajgca rzeczywiste wymiary doktadnie 18 razy; »,Osiemnascie do jednego.”

1000 : 1 — skala powiekszajgca rzeczywiste wymiary doktadnie 1000 razy; »Tysigc do jednego.”

Cwiczenie: Ktdra z ponizszych skal liczbowych jest pomniejszajaca? lle razy?

a)1:8 b)8:1 «¢)13:1 d)1:25 e)1:100000 f)100:1 g) 1:18000

Odp. Skale pomniejszajace to: a) 8 razy, d) 25 razy, e) 100000 razy, g) 18000 razy.

Cwiczenie: Ktdra z ponizszych skal liczbowych jest powiekszajaca? lle razy?

a)1:15 b)1:60 c)40:1 d)100:1 e)1:500000 f)1:800 g)1000:1

Odp. Skale powiekszajgce to: c) 40 razy, d) 100 razy, g) 1000 razy.
Skoro juz mniej wiecej wiesz co to jest skala, jak sie jg zapisuje i czyta, wiec omoOwie jg teraz bardziej szczegétowo.

Chcesz zarobi¢ pienigdze np. na laptopa, wymarzony rower, wakacje lub inne swoje potrzeby? Oferuje Ci bezpieczny i legalny zarobek po-
przez internet, bez wychodzenia z domu. Kliknij link:  http://dobryzarobek.pl/index.php?id=b57fedcf66dad493cb558c4d71186f51f

i przeczytaj to co tam jest napisane. Jest to nowy typ skutecznej piramidki finansowej. Wystarczy, ze klikniesz ,Zarejestruj sie” na dole stro-
ny i wptacisz jednorazowo tylko 5 zt na podany tam numer konta bankowego. Po pewnym czasie (mniej wiecej po miesigcu) inni uzytkowni-
cy tej strony zaczng Tobie wptacac po 5 zt. Nawet jesli to nie wypali, to tracisz tylko 5 zt. Jesli skusi sie na to 1 osoba, to zwrdci Ci sie te 5 zt.
W pozostatych przypadkach masz zysk na czysto. Podobno mozna zarobi¢ ok. 500 zt po kilku miesigcach.

UWAGA! Nie wchodz? na strone gtéwna tego serwisu, bo podany tam numer konta nalezy do wtasciciela serwisu, a on nie bedzie Ci poma-
gat w reklamowaniu Twojego konta bankowego. Chcesz zarobi¢? — to wejdZ w ten link co wyzej. Numery kont sie tam znajdujgce naleza do
uzytkownikéw a nie do administratora. Oni pomogg Ci wiecej i szybciej zarobic.

Metoda jest sprawdzona i rzeczywiscie dziata. Jesli ktos zadeklaruje sie, ze wptaci Ci 5 zt, a nie zrobi tego, wowczas zgtaszasz takg osobe,
a administrator skasuje jej konto w tym serwisie. Przelewy idg z prywatnych kont bankowych uzytkownikdw, a nie z konta administratora.
Nie ma wiec obawy o to, ze kto$ Cie oszuka. Wszystko jest legalne i wystarczy tylko 5 zt by po kilku miesigcach cieszy¢ sie systematycznymi
wptywami od innych oséb po 5 zt. Proste? Proste. | pomysle¢, ze do szczescia wystarczyto jedynie 5 zt — to tyle co nic, prawda?
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Temat: Skala pomniejszajaca.

Rysowanie figur w zadanej skali pomniejszajacej

Przypusémy, ze nauczyciel narysowat na tablicy prostokat o wymiarach 40 cm x 20 cm. Tobie oczywiscie taki prosto-
kat nie zmiesci sie do zeszytu, wiec go pomniejszasz i rysujesz o wymiarach powiedzmy 4 cm x 2 cm.

pomniejszenie
20cm é 2cm

4cm

40 cm

na tablicy W zeszycie

Prostokat narysowany na tablicy ma dwa boki po 40 cm i dwa boki po 20 cm. U Ciebie w zeszycie ten zminiaturyzo-
wany prostokgt ma dwa boki po 4 cm i dwa boki po 2 cm. Zatem kazdy bok prostokata ktory jest na tablicy (a nie
tylko te dwa przy ktdrych jest napisana dtugos¢) zostat zmniejszony i to doktadnie 10 razy.

Spostrzezenie: Przerysowujgc prostokat z tablicy do zeszytu podzielono dtugosci jego bokéw przez liczbe 10.

Whiosek: Prostokat w Twoim zeszycie zostat narysowany w skali 1 : 10 (jeden do dziesieciu).

Zobacz teraz jak wyglada rysowanie innych figur geometrycznych w podanej skali pomniejszajacej.
20 cm 40 cm

4cm 8cm
30 cm 25 1:5
ctm @ —
6cm 5cm

50 cm 10 cm

Jak widzisz z powyzszego rysunku, obie figury majg taki sam ksztatt, a pomniejszenie figury polega na podzieleniu
dtugosci wszystkich jej bokdéw przez liczbe ktéra jest w skali za dwukropkiem oraz na pozostawieniu bez zmian jed-

nostek dtugosci. Zobacz inne przyktady:
16 cm 1:8 @

Spostrzezenie: Kota nie majg bokdéw, a mimo to mozna wykonywac je w skali pomniejszajgcej. Aby madc wykonac
koto w zadanej skali pomniejszajacej, wystarczy poprawnie zmniejszy¢ dtugos$¢ jego promienia.

Whiosek: Skalowaé mozemy takze linie krzywe, a nie tylko odcinki.

Cwiczenie: Narysuj szkic ponizszej figury oraz podaj dtugoéci wszystkich jej bokéw w zadanej skali.
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30 cm 50 cm

20 cm 60 cm 40 cm

60 cm 70 em

80 cm

Odp. (Od dotu przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara): 40 cm, 35 cm, 20 cm, 25 cm, 15 cm, 10 cm, 30 cm; 30 cm.

Obliczanie dtugosci odcinka po zastosowaniu skali pomniejszajacej

Poniewaz wykonywanie figur w skali pomniejszajgcej na ogdét sprowadza sie tylko do pomniejszania dtugosci odcin-
kow, wiec od teraz skupiac sie bede gtéwnie na odcinkach.

Zobacz. Jesli w rzeczywistosci masz odcinek o dtugosci np. 400 cm (dtugos¢ pokoju), to aby obliczy¢ jego dtugosc
w skali 1 : 100 musisz, te 400 cm podzieli¢ przez liczbe ktora stoi za dwukropkiem tj. przez liczbe 100.

1:100 Dzielagc czerwong liczbe przez niebieska dostajesz , czyli dtugosé tego
400cm —Mm odcinka po zastosowaniu skali 1 : 100. Jednostke zostawiasz bez zmian.
W rzeczywisteci po zastosowaniu skali  Je$li chcesz, to dodatkowo otrzymany wynik mozesz zamieni¢ na inng jed-

nostke np. na milimetry.

Proste, prawda? Oto inne przyktady:

1:5 1:6 1:3
1I0mm ——» 30dm ——» 18m —m»

W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywigto po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali

Krotkie podsumowanie:

Jesli znasz dtugos¢ odcinka w rzeczywistosci, to w celu obliczenia jego dtugosci po zastosowaniu skali pomniejsza-
jacej, musisz jego rzeczywistg dtugosc (te po lewej stronie strzatki) podzieli¢ przez liczbe ktéra stoi w skali za dwu-
kropkiem, a jednostke pozostawi¢ bez zmian.

Cwiczenie: Uzupetnij brakujace miejsca.

1:2 1:4 1:6
6 mm e 8dm ——» 18m —»
W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywigto po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali
1:8 1:3 1:14
8 mm EE— 15dm @——» 14m ——
W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali W rzeczywistd po zastosowaniu skali
1:4 1:7 1:5
1Zmm ——» 14dm ——>» 15m ——
W rzeczywisteci po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali W rzeczywistd po zastosowaniu skali

Odp. (pionowo): 3 mm, 1 mm, 3 mm,2dm, 5dm,2dm,3m,1m,3m.

WezZmy teraz inng dtugos¢ odcinka niz poprzednio i inng skale. Niech teraz jaki$ odcinek w rzeczywistosci ma dfu-
gos$¢ powiedzmy 600 m (niech bedzie to np. dtugos¢ ulicy). Zastandw sie jakg dtugos¢ bedzie on mieé po narysowa-
niu w skali np. 1 : 10000.
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Na poczatek robisz schemat pokazujacy to, co juz wiemy:

1:10000
600m —

W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

Na pierwszy rzut oka nie mozesz jak poprzednio zastosowac dzielenia liczby 600 m przez 10000, bo liczba 600 jest
mniejsza od liczby 10000. Mozesz jednak zwiekszy¢ liczbe 600 zamieniajgc jednostke ktora jest przy niej (w tym
przypadku sg to metry) na jednostke mniejszg np. na centymetry. Przypomnij sobie, ze:

m = 100 cm

Zauwaz, ze przy zamianie metréw na centymetry, cyfra 1 jest po obu stronach znaku réwnosci, ale dodatkowo po
stronie prawej pojawity sie dwa zera. Oznacza to, ze zamieniajgc metry na centymetry musisz do danej liczby dopi-
sa¢ dwa zera. Zatem naszg liczbe tj. 600 m mozesz zapisa¢ w postaci: 60000 cm (zauwaz nowg jednostke
i dopisanie dwéch zer). Masz wiec:

1:10000

60000 cm ——m
W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

Teraz juz mozesz podzieli¢ liczbe z lewej strony strzatki przez liczbe stojacg za dwukropkiem. Robigc tak masz:
60000 cm : 10000 = , a to oznacza, ze po prawej stronie strzatki, zamiast znaku zapytania, musisz wpisac
liczbe

Takze proste, prawda? PrzesledZ wiec inne przyktady, pamietajgc o tym, ze 1 cm = 10 mm oraz 1 dm = 10 cm.

1:25 1:120 1:1000
100cm @ ——— 24dm —— 18m ——

W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywigto po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali

Krotkie podsumowanie:

Jesli znasz dtugosc¢ odcinka w rzeczywistosci i nie jestes w stanie podzieli¢ jego dtugosci przez liczbe stojaca za
dwukropkiem, to najpierw rzeczywistg dtugosc¢ tego odcinka (te po lewej stronie strzatki) wyraz w mniejszej jedno-
stce, a dopiero potem wykonaj dzielenie nowej liczby przez liczbe stojacg za dwukropkiem.

Cwiczenie: Uzupetnij brakujace miejsca.

1:15 1:250 1:10
6 cm EE— 1m EE—— 5cm ——»
W rzeczywisteci po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali W rzeczywistd po zastosowaniu skali
1:400 1:50 1:100
8 dm EE— 1m EEE—— 5dm ——»
W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywigto po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali
1:12 1:1000 1:1000
6 dm e 1 km —_—> 5m ——
W rzeczywisteci po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali W rzeczywistd po zastosowaniu skali

Odp. (pionowo): 4 mm, 2 mm, 5cm, 4 mm,2cm, 1 m, 5 mm, 5mm, 5 mm.

Jak wida¢, bawigc sie skalg pomniejszajgcy, tak naprawde bawisz sie dzieleniem liczb i przy okazji mozesz poéwiczyé
zamiane jednostek dfugosci oraz wykonywanie dzielenia pisemnego (o ile w pamieci nie potrafisz podzieli¢ dwdch
liczb). Kontynuujmy.
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Czasami moze sie zdarzyc i tak, ze dtugos¢ odcinka w rzeczywistosci bedzie wyrazona za pomocg np. dwéch jedno-
stek, czyli w tzw. jednostce dwumianowanej. Zobacz przyktad:

1:3
Im2cm ————»

W rzeczywistéci po zastosowaniu skali

No i znowu pojawia sie pytanie jak obliczy¢ liczbe po prawej stronie strzatki, bo ani liczby 1 ani liczby 2 nie umiesz
zapewne jeszcze dzieli¢ przez 3. Umiesz za to zamieniac¢ jednostki. Zobacz, ze w tym przypadku masz metry i centy-
metry. Sposrad tych dwdch jednostek mniejsze sg centymetry. Zamien wiec 1 m 2 cm na centymetry, bo sg one
mniejsze niz metry. Poniewaz 1 m = 100 cm, wiec 1 m 2 cm = 102 cm.

Uwaga. Pamietaj o tym, ze nie wolno przy zamienianiu dtugosci np. 1 m 2 cm stosowac skreslania poczatkowej jed-
nostki. Innymi stowy nie wolno pisa¢, ze 1 m 2 cm = 12 cm. Takie skreslanie jest prawdziwe tylko czasami,
czyli nie wolno czegos takiego robi¢ zawsze.

Wracamy do ostatniego przyktadu. Poniewaz zamienilismy liczbe dwumianowang majgcg metry i centymetry na
liczbe jednomianowang tj. na majgca tylko na centymetry, wiec teraz mamy:
1:3
102cm —»»

W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

Postepujac jak wczesniej, dzielisz liczbe z lewej strony strzatki przez liczbe stojgcy za dwukropkiem. Dostajesz wiec:
102cm : 3 =

a to oznacza, ze po prawej stronie strzatki musisz wpisa¢ liczbe 34 cm. Przesledz teraz inne przyktady, pamietajac
otym,ze 1 m = 1000 mm oraz,ze 1 km = 1000 mi 1 dm = 100 mm.

1:6 1:5 1:8
2m4mm ———» 2dm 5 mm ——» 2km40m ——

W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywigto po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali

Cwiczenie: Uzupetnij brakujace miejsca.

1:4 1:15 1:40

Im8mm —» 4dm5cm ———» 5km80m —»

W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywigto po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali
1:4 1:6 1:100

S3Sm8cm —» 4cm8mm ——» 3km2Zm —»

W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywigto po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali

Odp. (w pionie, po zastosowaniu skali): 252 mm, 77 cm, 3 cm, 8 mm, 127 m, 3002 cm.

Chcesz zarobi¢ pienigdze np. na laptopa, wymarzony rower, wakacje lub inne swoje potrzeby? Oferuje Ci bezpieczny i legalny zarobek po-
przez internet, bez wychodzenia z domu. Kliknij link:  http://dobryzarobek.pl/index.php?id=b57fedcf66dad93cb558c4d71186f51f

i przeczytaj to co tam jest napisane. Jest to nowy typ skutecznej piramidki finansowej. Wystarczy, ze klikniesz ,Zarejestruj sie” na dole stro-
ny i wptacisz jednorazowo tylko 5 zt na podany tam numer konta bankowego. Po pewnym czasie (mniej wiecej po miesigcu) inni uzytkowni-
cy tej strony zaczng Tobie wptacaé po 5 zt. Nawet jesli to nie wypali, to tracisz tylko 5 zt. Jesli skusi sie na to 1 osoba, to zwrdci Ci sie te 5 zt.
W pozostatych przypadkach masz zysk na czysto. Podobno mozna zarobi¢ ok. 500 zt po kilku miesigcach.

UWAGA! Nie wchodz? na strone gtéwna tego serwisu, bo podany tam numer konta nalezy do wtasciciela serwisu, a on nie bedzie Ci poma-
gat w reklamowaniu Twojego konta bankowego. Chcesz zarobi¢? — to wejdZ w ten link co wyzej. Numery kont sie tam znajdujgce naleza do
uzytkownikow a nie do administratora. Oni pomogg Ci wiecej i szybciej zarobic.

Metoda jest sprawdzona i rzeczywiscie dziata. Jesli ktos zadeklaruje sie, ze wptaci Ci 5 zt, a nie zrobi tego, wowczas zgtaszasz takg osobe,
a administrator skasuje jej konto w tym serwisie. Przelewy idg z prywatnych kont bankowych uzytkownikdw, a nie z konta administratora.
Nie ma wiec obawy o to, ze kto$ Cie oszuka. Wszystko jest legalne i wystarczy tylko 5 zt by po kilku miesigcach cieszy¢ sie systematycznymi
wptywami od innych oséb po 5 zt. Proste? Proste. | pomysle¢, ze do szczescia wystarczyto jedynie 5 zt — to tyle co nic, prawda?
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Obliczanie dtugosci odcinka w rzeczywistosci w oparciu o skale oraz jego dtugosc po zastosowaniu skali

Do tej pory w tym temacie obliczalismy jaka dtugos$¢ bedzie mie¢ odcinek po zastosowaniu zmniejszenia. Zrobmy te-
raz co$ odwrotnego. Zastandwmy sie jak obliczy¢ dtugos¢ odcinka w rzeczywistosci (po lewej stronie strzatki), jesli
wiemy jakie byto jego pomniejszenie oraz jaka jest dtugo$é tego odcinka po tym pomniejszeniu, czyli po prawej
stronie strzatki. Rozpatrzmy zatem taki przypadek:

1:4
— 3cm
W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

i przesledzmy to co widzimy powyzej. Widzimy to, ze odcinek o jakiejs dtugosci zmniejszono 4 razy i otrzymano od-
cinek o dtugosci 3 cm. Mato tego, skoro ten pierwszy odcinek zmniejszono, to musi mie¢ on dfugos¢ wiekszg niz
3 cm i to 4-rokrotnie, bo taka wtasnie liczba stoi za dwukropkiem. Zatem musimy te 3 cm ktére sg za strzatkg po-

mnozy¢ przez 4. Robigc tak dostajemy: 3 cm -4 = . Uzupetniamy wiec brakujgce miejsce:
1:4
— 3cm
W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

Spostrzezenie: W kazdym zadaniu ze skalg stosujemy albo dzielenie albo mnozenie. Dzielenie robimy jak chcemy
pomniejszy¢ dtugosc jakiego$ odcinka, zas mnozenie wykonujemy gdy chcemy powiekszy¢ diugosc
danego odcinka.

Zobaczmy teraz inny przyktad:

1:8
_— 2 mm
W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

Znowu brakuje dtugosci odcinka w rzeczywistosci. Skoro te dtugos¢ w rzeczywistosci zmniejszylismy 8 razy i dostali-
$my odcinek o dfugosci 2 mm, to teraz ten odcinek o dtugosci 2 mm musimy powiekszy¢ — oczywiscie 8 razy, bo ta-

ka liczba stoi w skali za dwukropkiem. Robigc tak dostajemy: 2 mm -8 = . Uzupetniajgc brakujgce miejsce
mamy:
1:8
— 2mm
W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

Krotkie podsumowanie:

Jesli masz skale pomniejszajgcg i nie znasz dtugosci odcinka w rzeczywistosci, to dtugos¢ odcinka po zastosowaniu
skali (te liczbe po prawej stronie strzatki) musisz pomnozy¢ przez liczbe jaka jest w skali za dwukropkiem.

Cwiczenie: Uzupetnij brakujace miejsca.

1:2 1:4 1:6
EE— 6 mm i 8 dm ... — 18m
W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywigto po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali
1:8 1:3 1:14
e 8 mm — 15dm . — 14 m
W rzeczywisteci po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali W rzeczywistd po zastosowaniu skali
1:4 1:7 1:5
— 12mm — 14 dm ... — 15m
W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywigto po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali

Odp. (pionowo): 12 mm, 64 mm, 48 mm, 32 dm, 45 dm, 98 dm, 108 m, 196 m, 75 m.
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Jesli po zastosowaniu skali pomniejszajgcej, powiedzmy 1 : 3 masz odcinek wyrazony za pomocg dwdch jednostek
np. 2 cm 7 mm (czyli za pomocga tzw. jednostki dwumianowanej), to najpierw jego dtugos¢ musisz wyrazi¢ w jedno-
stce jednomianowanej — najlepiej wybra¢ mniejszg jednostke sposréd dwéch podanych. W tym przypadku masz
centymetry i milimetry. Wygodnie zatem bedzie zamieni¢ te dfugos¢ tj. 2 cm 7 mm na milimetry, bo sg one mniejsze
niz centymetry. Poniewaz 1 cm ma 10 mm, wiec 2 cm bedg mie¢ 20 mm, a caty odcinek tj. 2 cm 7 mm bedzie mie¢
27 mm. Masz wiec takga sytuacje:

1:3
— 2 cm 7 mm

W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

Aby obliczy¢ dtugosé tego odcinka w rzeczywistosci, musisz postepowac jak wczesniej tj. pomnozyc te liczbe co jest
po prawej stronie strzatki przez liczbe ktéra jest w skali za dwukropkiem. Masz zatem:

27 mm-3 =81 mm

czyli, po lewej stronie strzatki musisz wpisa¢ liczbe 81 mm.

Znajdowanie skali pomniejszajgcej w oparciu o dtugosci odcinkéw przed i po zastosowaniu skali

PrzejdZzmy teraz do ostatniego typu zadan ze skalg pomniejszajgcg. Rozpatrzmy taki przypadek w ktérym znamy dtu-
gos¢ odcinka w rzeczywistosci oraz jego dtugos¢ po zastosowaniu skali pomniejszajgcej np.:

10cm —» 5cm
W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

Z powyzszego schematu widzisz doktadnie, ze po obu stronach strzatki masz te same jednostki oraz, ze nastgpito
dwukrotne zmniejszenie odcinka o dtugosci 10 cm, czyli, ze nad strzatke musisz wpisac skale 1 : 2. Zwrdoc¢ jednak
uwage, ze by dowiedziec sie o tym, ze za dwukropkiem musi stac liczba 2, trzeba byto wykona¢ dzielenie liczby wiek-
szej tj. 10 cm przez liczbe mniejsza tj. przez 5 cm. Przesledz teraz inne przyktady:

1I0mm ——» 2 mm 30dm ——» 5dm 18m — 6m
W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali W rzeczywistd po zastosowaniu skali

W tego typu zadaniach moze czasami zdarzy¢ sie i tak, ze po obu stronach strzatki bedg rézne jednostki. Wéwczas
musisz liczby po obu stronach strzatki wyrazi¢ w tych samych jednostkach, a dopiero potem w celu ustalenia skali,
wykonac dzielenie wiekszej z nich przez mniejszg. Majac rézne jednostki po obu stronach strzatki, wygodnie jest wy-
bra¢ zamiane wiekszej z nich na te mniejszg co jest po drugiej stronie strzatki. Zobacz przykfad:

40cm —— 2dm
W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

Nie mozesz nad strzatke wpisac skali 1 : 8, bo po obu stronach strzatki sg rézne jednostki. Musisz najpierw jedng
z tych jednostek zamieni¢ na drugg. Poniewaz decymetry sg jednostkg wiekszg niz centymetry, wiec wygodnie be-
dzie liczbe po prawej stronie strzatki wyrazi¢ w centymetrach, czyli w jednostce ktdra jest po lewej stronie strzatki.
Zatem powyzszy przyktad zmienia sie w taki:

40cm ——— 20cm
W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

no i teraz juz widzisz, ze dzielgc wiekszg liczbe 40 cm przez 20 cm, dostajesz liczbe 2, czyli, ze skala w powyzszym
przypadku wynosi 1 : 2. Ostatecznie masz wiec:

40cm — 2dm

W rzeczywistdci po zastosowaniu skali
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Przesledz teraz inne przyktady:

2Zm _— 20 cm

——

W rzeczywisteci po zastosowaniu skali

Krotkie podsumowanie:

—

8 km 2m

——

W rzeczywisto po zastosowaniu skali

— Z2m

——

60 dm

W rzeczywistd po zastosowaniu skali

Jesli brakuje skali, to najpierw obie liczby wyrazasz w takich samych jednostkach, a nastepnie wiekszg z nich dzie-

lisz przez mniejsza.

Cwiczenie:

6 cm — 20 mm

W rzeczywistéci po zastosowaniu skali

—

8 dm 4 mm
W rzeczywisteci po zastosowaniu skali
6 dm EE— 3 cm

W rzeczywistéci po zastosowaniu skali

Uzupetnij brakujgce miejsca.

1m — 250 mm

W rzeczywigto po zastosowaniu skali

1m — 20cm

W rzeczywisto po zastosowaniu skali

1km —— 500m

W rzeczywigto po zastosowaniu skali

Odp. (pionowo):1:3;1:200;1:20;1:4;1:5;1:2;1:50;1:250;1:1000.

5cm — 1mm

W rzeczywisto po zastosowaniu skali

5dm —> 2 mm

W rzeczywistd po zastosowaniu skali

5m —> 5 mm

W rzeczywisto po zastosowaniu skali

Jesli w sytuacjach takich jak wyzej zdarzy Ci sie zobaczy¢ jednostki dwumianowane, to nie przerazaj sie, tylko zamien
je na jednostki jednomianowane. Innymi stowy wybierz mniejszg jednostke sposrod podanych i postepuj jak wyzej,
tj. podziel liczbe wiekszg przez mniejszg. Zobacz przyktady:

6m8cm —™ 3dm20cm

W rzeczywistéci po zastosowaniu skali

S5cm6mm —8 7 mm

W rzeczywigto po zastosowaniu skali

Cwiczenie: Uzupetnij brakujace miejsca.

6cm5mm — 1cm 3 mm

W rzeczywistéci po zastosowaniu skali

8dm6cm — 4dm3cm

W rzeczywistéci po zastosowaniu skali

8m4dcm — 6dm7cm

W rzeczywistéci po zastosowaniu skali

8cm8mm —»1cm1mm

W rzeczywigto po zastosowaniu skali

6cm4mm—>1cm6 mm

W rzeczywigto po zastosowaniu skali

3dm 2 mm —»15cm 1 mm

W rzeczywigto po zastosowaniu skali

Odp. (pionowo):1:5;1:2;1:12;1:8;1:4;1:2;1:8;1:24;1:12.

Wersja z dnia: 04.12.2010
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4dm2cm — 2cm 1 mm
N——_—_—_—— ~————

W rzeczywisto po zastosowaniu skali

4dm8mm —8 5cm 1 mm

W rzeczywisto po zastosowaniu skali

4m8cm — 1dm7cm

W rzeczywisto po zastosowaniu skali

Sm4cm — 4dm2cm

W rzeczywisto po zastosowaniu skali
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Skala na mapach i planach

Aby przedstawi¢ na kartce papieru pewien obszar np. teren miasta, trzeba ten obszar mocno pomniejszyé. W zalez-
nosci od tego jak mocne bedzie to pomniejszenie, bedziemy mowic¢ albo o tzw. planie, albo o tzw. mapie. Plan
w przeciwienstwie do mapy bedzie nam pokazywaé wiecej szczegdtow. Nie ma jednak precyzyjnego rozgraniczenia
jaka skala sprawia, ze mamy do czynienia z planem, a jaka z mapa. Generalnie jest tak, ze jesli widzimy nazwy ulic
(oile ulica ma nazwe) lub budynki lub inne detale otoczenia np. mosty, wiadukty, stawy itp. to mamy do czynienia
z planem. W pozostatych przypadkach mamy do czynienia z mapa.

Mapy ogdlnie rzecz ujmujac tworzy sie po to, by mdc pokazac ogdlny zarys terenu. Dzieki mapom mozna m.in. zoba-
czy¢ rozmieszczenie miast i obliczy¢ odlegtosci miedzy nimi w linii prostej. Mozna tez zobaczy¢ cate kontynenty,
prognozowang pogode, rozktad nizin i wyzyn itp. W zaleznosci od tego co chcemy przedstawi¢ na mapie, stosuje sie
rozne jej skale. Im wieksza liczba jest za dwukropkiem, tym wiekszy mozemy zobaczy¢ obszar, ale kosztem mniejszej
ilosci szczegdtéw.

Plany w przeciwienstwie do map, tworzy sie po to, by mdc z nich odczytaé szczegoty terenu ktéry przedstawiaja.
Przyktadowo plany miast sg robione po to, by méc dos¢ doktadnie (np. z doktadnoscig do 10 m) oczytaé odlegtosé
jaka trzeba bedzie pokonaé np. z domu do szkoty czy do pracy. Bardzo duze miasta np. Warszawe, przedstawia sie
na planach majacych za dwukropkiem liczbe wiekszg niz 40000. Miasta sredniej wielkosci przedstawia sie na planach
w skali okoto 1 : 20000, zas miasta mate w skali okoto 1 : 10000.

Plany dziatek na ogdt tworzy sie po to, by mdoc uzyskaé pozwolenie od odpowiednich urzedéw, np. na wybudowanie
domu lub na pokazanie jak w przysztosci moze wyglgda¢ dana dziatka po zagospodarowaniu. Takie plany najczesciej
tworzy sie w skali 1 : 1000. Nie ma jednak Scistych regut, bo np. jesli dziatka jest bardzo mata, to moze by¢ przedsta-
wiona na planie np. w skali 1 : 400.

Plany domow robi sie m.in. po to by mdoc dostosowac rozktad pomieszczen do wtasnych potrzeb oraz by méc osza-
cowac koszty tejze budowy. Tego typu plany najczesciej sporzadza sie w skali 1 : 100.

W tym opracowaniu najwiekszy nacisk potoze na poprawne odczytywanie odlegtosci na planach. Mapy pozostawie
w spokoju, bo bardzo czesto ich zadaniem jest tylko ukazanie rozmieszczenia czegos np. panstw, miast lub tempera-
tur.

Ponizej przedstawiam przyktadowy fragment planu miasta.

Widzisz na nim gtownie ulice i ich nazwy, tereny zabudowane, budynki oraz
fragment rzeki. Nie wida¢ jednak skali. Gdybysmy jg znali, moglibysmy obli-
cza¢ m.in. dtugosci ulic, a co za tym idzie, moglibySmy zna¢ np. dtugos¢ drogi
z domu do pracy. Nauczmy sie wiec, jak poprawnie mierzy¢ dtugosci ulic. Po-
niewaz ulica bardzo czesto nie jest prosta, wiec mierzenie jej dtugosci w linii
prostej jest na ogot btedne. Dtugos¢ ulicy trzeba mierzyé jej Srodkiem, ale
tylko od krawedzi do krawedzi ulicy do ktérej dotyka. Zobacz schematy:

| e

sposob 1 sposéhb 2 sposob 3

Sposdb 1-wszy mierzy dtugos¢ ulicy od Srodka pierwszego skrzyzowania do srodka drugiego. Nie jest to poprawne,
bo ulica nie zaczyna sie na Srodku skrzyzowania. Taki sposdb mierzenia jest btedny.

Sposdb 2-gi mierzy dtugos¢ ulicy takze miedzy srodkami skrzyzowan, ale w linii prostej. Ten sposéb mierzenia bytby
dobry gdybysmy chcieli obliczy¢ np. najkrotszg odlegtosé jaka pokona ptak chcagcy przelecie¢ znad jednego skrzyzo-
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wania do drugiego. Cztowiek oczywiscie lata¢ nie umie, wiec moze sie poruszac tylko tak, jak ,idzie” ulica, czyli po
tamanej. Jesli wiec chcemy obliczy¢ jakg dtugos¢ pokona cztowiek lub samochdd jadacy tg ulicg, musimy zastosowacé
inny sposéb mierzenia niz ten.

Sposdb 3-ci pokazuje mierzenie ulicy tak jak powinno ono wyglada¢, czyli od najblizszej krawedzi z jedng ulicg do
najblizszej krawedzi z drugg ulica.

Zauwaz, ze w sposobie 3-cim aby zmierzy¢ dtugos¢ ulicy trzeba byto zmierzy¢ dtugosci 3-ch odcinkow. Aby obliczyé
dtugosc tej ulicy nalezy wiec dodac do siebie te 3 dtugosci i otrzymany wynik pomnozy¢ przez liczbe stojgcg w skali
za dwukropkiem. Potem juz tylko wystarczy zamieni¢ jednostki w ktorych mierzylismy dtugos¢ tej ulicy na metry lub
kilometry. | to wszystko. Zobacz to na przykfadzie:

Skala

1: 10000 Fragment planu ktéry widzisz obok, wykonany jest w skali 1 : 10000. Na planie tym,
dtugosc ulicy wyrdznionej kolorem zielonym wynosi:

3cm5mm

lcm5mm + 3cm + 3cm5mm = 7cm 10 mm

1cm5mm

Poniewaz 10 mm to 1 cm, wiec dtugos¢ tej ulicy na tym planie to doktadnie 8 cm.
I Aby obliczy¢ jej dtugosé w rzeczywistosci, wygodnie jest zrobic¢ sobie szkic:

1:10000
— 7cm 10 mm

W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

Teraz juz wyraznie widzisz, ze brakujgca liczba po lewej stronie strzatki musi by¢ wieksza od liczby po prawej stronie
strzatki, bo zostata podzielona przez 10000 (dzielenie na ogoét zmniejsza liczby) i w wyniku tego dzielenia otrzymano
liczbe 8 cm. Oznacza to, ze mnozac te pomniejszong liczbe tj. te po prawej stronie strzatki przez 10000 dostaniesz
liczbe po lewej stronie strzatki. Zatem:

8 cm - 10000 — 80000 cm Zamieniamy centymetry na metry.

Wiemy, ze:

.. . .. . A . \100011:1111
Teraz wystarczy juz tylko zamieni¢ centymetry na metry, czyli skredli¢ dwa ostatnie ze- | /00 onach jest eyira 1,

ra. Masz WiQC, ze: oraz to, ze zniknety dwa zera.

Zatem zamieniajac centymetry na metry,

nalezy skresli¢ 2 ostatnie zera.
80000 cm = 800 m

Zatem ulica ktérej dtugosé na planie w skali 1 : 10000 wynosi 8 cm, w rzeczywistosci ma dtugos¢ 800 m.

Jak widzisz zadania dotyczace planéw (takze map) w zasadzie niczym nie rdznig sie od ¢wiczern wykonywanych na
poczatku tego tematu. Jedyna i to niewielka rdznica polega na tym, ze teraz skala pomniejszajgca ma za dwukrop-
kiem duze liczby (na ogot wieksze niz 1000) oraz, ze schemat ze strzatkg trzeba sobie zrobi¢ samemu. Wczesniej byt
on odgarnie narzucony przez autora ¢wiczenia.

Jesli chodzi o zadania dotyczace plandw i map, to musisz jeszcze wiedzie¢ o jednej rzeczy. Prawie nigdy nie uzywa
sie tam sformutowania ,w rzeczywistosci”. Sformutowanie to zastepuje sie stowami ,,w terenie”. Musisz jednak wie-
dzie¢, ze sformutowanie ,,w terenie” tyczy sie tylko pomiarow odlegtosci miedzy dwoma punktami. Nie mozna wiec
go stosowac w zadaniach wyliczajgcych wysokos¢ budynku czy dtugo$é mostu. Mozna natomiast go stosowac w za-
daniach dotyczacych np. wymiardw dziatki, odlegtosci miedzy miastami itp. Zobacz przykfady:
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Zadanie: Pan Sprytny kupit atrakcyjng dziatke po dos¢ niskiej cenie. Jego dziatka na planie wykonanym w skali
1 : 500 ma wymiary 6 cm x 20 cm. Jakie wymiary w terenie ma dziatka pana Sprytnego?

Analiza zadania:

Znasz skale, czyli rysujesz sobie strzatke i piszesz nad nig 1 : 500. Wracasz sie do tresci zadania i czytasz, ze
dziatka ta na planie ma wymiary 6 cm x 20 cm. Poniewaz sg to wymiary na planie, a nie w terenie, wiec pi-
szesz je po prawej stronie strzatki. Robisz wiec schemat:

1:500

— > 6cm X 20cm
w terenie po zastosowaniu skali

Poniewaz skala 1 : 500 pomniejsza liczbe z lewej strony strzatki doktadnie 500 razy, wiec by znalez¢ te liczbe,
musisz kazdg z liczb co jest po prawej stronie strzatki, pomnozy¢ przez liczbe stojgcy za dwukropkiem, czyli

przez 500.
Zamieniamy centymetry na metry.
Rozwigzanie: Wiemy, ze:
[100cm=1m

6cm- 500 =3000cm =30m

Widzimy, ze po obu stronach jest cyfra 1,
oraz to, ze zniknety dwa zera.

Zatem zamieniajac centymetry na metry,
nalezy skreslic 2 ostatnie zera.

20cm 500 = 10000 cm = 100 m

Odp. W terenie dziatka pana Sprytnego ma wymiary 30 m x 100 m.

Zadanie: Na mapie wykonanej w skali 1 : 20 000 000 odlegtos¢ mierzona w linii prostej miedzy Warszawg a Moskwa
wynosi 57 mm. lle kilometréw w terenie wynosi odlegto$¢ miedzy tymi miastami w linii proste;j?

Analiza zadania:

Znasz skale, czyli rysujesz sobie strzatke i piszesz nad nig 1 : 20 000 000. Wracasz sie do tresci zadania i czy-
tasz, ze odlegtos¢ na mapie wynosi 57 mm. Poniewaz jest to odlegtos¢ na mapie, a nie w terenie, wiec piszesz
j3 po prawej stronie strzatki. Robisz wiec schemat:

1:20 000000

—_— 57 mm
w terenie po zastosowaniu skali

Poniewaz skala 1 : 20 000 000 pomniejsza liczbe z lewej strony strzatki doktadnie 20 0000 000 razy, wiec by
znalez¢ te liczbe, musisz te liczbe co jest po prawej stronie strzatki, pomnozy¢ przez liczbe stojagcy za dwu-
kropkiem, czyli przez 20 000 000.

Zamieniamy milimetry na metry. Zamieniamy metry na kilometry.

Rozwiqzanie: Wiemy, ze: Wiemy, ze:
1000mm =1m [1000m = 1 km|

57 mm - 20 000 000 =1 140 000 000 mm =

= 1140000 m = 1140 km

Odp. W terenie odlegtos¢ w linii prostej miedzy Warszawg a Moskwa wynosi 1140 km.

Wersja z dnia: 04.12.2010

Widzimy, ze po obu stronach jest cyfra 1,
oraz to, ze po lewej stronie zniknety 3 zera.
Zatem zamieniajgc milimetry na metry,
nalezy skresli¢ 3 ostatnie zera.

Widzimy, ze po obu stranach jest cyfra 1,
oraz to, ze zniknety 3 zera.

Zatem zamieniajac metry na kilometry,
nalezy skresli¢ 3 ostatnie zera.
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Zadanie: Na mapie odlegtos¢ mierzona w linii prostej z Warszawy do Krakowa wynosi 11 cm 3 mm. W terenie za$
odlegtos¢ ta mierzona takze w linii prostej jest rowna 254 km 250 m. W jakiej skali wykonana jest ta ma-

pa?
Analiza zadania:
Nie znasz skali, ale znasz dtugos$¢ jaka trzeba bedzie wpisaé po lewej oraz po prawej stronie strzatki. Robisz

wiec sobie schemat:

254 km 250 m —> 11 cm 3 mm

w terenie po zastosowaniu skali

Poniewaz po obu stronach strzatki nie masz tych samych jednostek, wiec je ujednolicasz. Sposrdéd 4-ch jed-
nostek co sg podane najmniejsze s3 milimetry, wiec liczby po obu stronach strzatki zamieniasz na milimetry.
Potem tak jak w zadaniach z poczatku tego tematu, dzielisz liczbe wiekszg przez mniejszg i poprawnie wpisu-
jesz skale nad strzatke oraz udzielasz odpowiedz.

Rozwigzanie:

254 km 250 m = 254 250 000 mm — Zauwaz, ze 1 km = 1000 m, czyli 254 km = 254 000 m. Dodajgc do tej liczby 250 m dostajesz 254 250 m.
Poniewaz 1 m = 1000 m wiec do liczby otrzymanej przed chwilg musisz jeszcze dopisac 3 zera.

11cm 3 mm = 113 mm — Zauwaz, ze 1 cm = 10 mm, wiec 11 cm = 110 mm. Dodajac to tej liczby jeszcze 3 mm otrzymujesz 113 mm.

254 250 000 mm : 113 mm = 2 250 000

Odp. Mapa ta jest wykonana w skali 1 : 2 250 000.

Zadanie: W terenie odlegtos¢ mierzona w linii prostej z Warszawy do Lublina wynosi 160 km. lle bedzie wynosi¢ od-
legtos¢ miedzy tymi miastami na mapie w skali 1 : 2 000 000 mierzona takze w linii proste;j?

Analiza zadania:
Znasz skale i odlegtos¢ w terenie (po lewej stronie strzatki). Robisz wiec schemat:

1:2000 000
160km @ ——

w terenie po zastosowaniu skali

Poniewaz liczba po lewej stronie strzatki jest mniejsza niz liczba za dwukropkiem, wiec musisz jg sobie zwiek-
szyé. Mozesz to zrobi¢ poprzez zamiane jednostki ktéra jest przy niej na jednostke mniejsza. W przypadku
map wygodnie jest robi¢ zamiane na milimetry lub centymetry. Zamien wiec liczbe 160 km np. na centyme-
try, a potem otrzymany wynik podziel przez liczbe stojacg za dwukropkiem, czyli przez 2 000 000.

Rozwigzanie:
160 km = 16000000 cm — Zauwaz, ze 1 km = 1000 m, czyli 160 km = 160 000 m. Poniewaz 1 m = 100 cm, wiec dopisz jeszcze 2 zera.

16000000 cm : 2 000 000 = 8 cm

Odp. Odlegtos¢ miedzy tymi miastami na mapie w skali 1 : 2 000 000 mierzona w linii prostej wynosi 8 cm.

Cwiczenie: Na mapie wykonanej w pewnej skali, teren Londynu to mniej wiecej koto o $rednicy 5 cm. W terenie
zas Srednica ta wynosi ok. 50 km. W jakiej skali wykonano te mape? odp. 1 : 1 000 000.

Cwiczenie: Na mapie wykonanej w skali 1 : 1 000 000 powierzchnia Warszawy miesci sie w kole mniej wiecej
o $rednicy 1 cm 5 mm. lle mniej wiecej wynosi srednica tego kota w terenie? odp. 15 km.
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Cwiczenie: Dziatka pana Nowobogackiego ma ksztatt prostokata o wymiarach 200 m x 250 m. Jakie wymiary be-
dzie miata ta dziatka na planie wykonanym w skali 1 : 50007 odp. 4 cm x5 cm.

Rozwigzywanie zadan tekstowych dotyczacych skali pomniejszajacej

PrzyblizyliSmy juz sobie pojecie skali pomniejszajgcej. Wiesz juz o niej dos¢ duzo. Przejdzmy wiec do zadan teksto-
wych. Zauwaz, ze w ¢wiczeniach co robilismy do tej pory, zawsze byta narysowana strzatka i jakas liczba oprocz niej
np. skala lub dtugos¢ odcinka (albo w rzeczywistosci albo po zastosowaniu skali). Tym razem taki szkic trzeba bedzie
zrobi¢ samemu — i to poprawnie. Zobacz przyktadowe zadania tekstowe.

Zadanie: Most Swietokrzyski w Warszawie na planie w skali 1 : 10000 ma dtugo$¢ 48 mm. Jaka diugoéé ma ten
most w rzeczywistosci?

Analiza zadania:

Znasz skale, czyli rysujesz sobie strzatke i piszesz nad nig 1 : 10000. Wracasz sie do tresci zadania i czytasz, ze
most ten na planie (po zastosowaniu skali) ma dtugos¢ 48 mm. Zatem na prawo od strzatki piszesz liczbe
48 mm. Masz wiec schemat:

1:10000

— 48 mm
W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

zrobiony samodzielnie na potrzeby tego zadania. Poniewaz skala 1 : 10000 pomniejsza liczbe z lewej strony
strzatki dokfadnie 10000 razy, wiec ta brakujaca liczba jest doktadnie 10000 razy wieksza od liczby po prawej
stronie strzatki. Zwazywszy na to, ze przy stosowaniu skali nigdy nie ma ani dodawania ani odejmowania,
wiec nalezy sie zastanowi¢ tylko nad tym, czy w tej sytuacji trzeba zastosowa¢ mnozenie czy dzielenie. Po-
niewaz w przypadku tego zadania liczba po lewej stronie strzatki ma by¢ wieksza od liczby po prawej stronie
strzatki, wiec te liczbe po prawej stronie strzatki trzeba pomnozyé przez 10000, bo mnozenie powieksza'

liczbe.
Zamieniamy milimetry na metry.
Rozwigzanie: Wiemy, ze:
(1000 mm = 1 m|
_ _ Widzimy, ze po obu stronach jest cyfra 1,
48 mm - 10000 = 480000 mm = 480 m

oraz to, ze po lewej stronie zniknety 3 zera.

Zatem zamieniajac milimetry na metry,
nalezy skresli¢ 3 ostatnie zera.

Odp. Most Swietokrzyski w rzeczywistoéci ma dtugos$¢ 480 m.

Zadanie: Patac Kultury i Nauki w Warszawie ma mniej wiecej 230 m wysokosci. lle centymetrow bedzie mie¢ wyso-
kos¢ tego patacu jesli wykonamy jego miniaturke w skali 1 : 1000?

Analiza zadania:

Znasz skale, czyli rysujesz sobie strzatke i piszesz nad nig 1 : 1000. Wracasz sie do tresci zadania i czytasz, ze
patac ten ma w rzeczywistosci 230 m wysokosci. Zatem na lewo od strzatki piszesz liczbe 230 m. Masz wiec
schemat:

1:1000

230m ——»
W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

zrobiony samodzielnie na potrzeby tego zadania. Poniewaz skala 1 : 1000 pomniejsza liczbe z lewej strony
strzatki doktadnie 1000 razy, wiec ta brakujgca liczba z prawej strony strzatki jest doktadnie 1000 razy mniej-
sza od liczby po lewej stronie strzatki. Poniewaz w przypadku tego zadania liczba po lewej stronie strzatki ma
by¢ wieksza od liczby po prawej stronie strzatki, wiec te liczbe po lewej stronie strzatki trzeba podzieli¢ przez

! To, ze mnozenie powieksza liczby nie jest zawsze prawdg. Gdy poznasz tzw. utamki dowiesz sie, ze mnozenie danej liczby przez utamek
zawierajacy sie miedzy 0 a 1 pomniejszy dang liczbe, a nie powiekszy.
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1000, bo dzielenie pomniejsza’ liczbe. Oczywiscie, by dzielenie to byto mozliwe, najpierw te liczbe po lewej
stronie strzatki nalezy zamieni¢ na jednostki mniejsze np. na centymetry.

Rozwiqzanie: Zamieniamy metry na centymetry.

Wiemy, ze:
[1m=100cm|
Widzimy, ze po obu stronach jest cyfra 1,
oraz to, ze po prawej stronie pojawily sie 2 zera.

230m :1000 = 23000 cm : 1000 = 23 cm

Zatem zamieniajgc metry na centymetry,
nalezy do danej liczby dopisac 2 zera.

Odp. Miniaturka tego patacu bedzie mie¢ wysokos¢ 23 cm.

Zadanie: Budynek Burdz Chalifa w Zjednoczonych Emiratach Arabskich ma prawie 830 m wysokosci. Jego miniatur-
ka wykonana przez zbudowaniem tego budynku miata wysokos¢ 83 cm. W jakiej skali wykonano te minia-
turke?

Analiza zadania:

Nie znasz skali, ale strzatke sobie rysujesz. Wracasz sie do tresci zadania i czytasz, ze budynek ten ma w rze-
czywistosci 830 m wysokosci. Piszesz wiec po lewej stronie strzatki liczbe 830 m i ponownie wracasz do tresci
zadania. Czytasz dalej, ze miniaturka tego budynku po zastosowaniu skali miata 83 cm. Zatem po prawej
stronie strzatki wpisujesz liczbe 83 cm. Powstat Ci schemat:

830m —— > 83 cm
W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

Zauwazasz jednak, ze liczby po obu stronach strzatek nie sg wyrazone w tych samych jednostkach. Zamie-
niasz wiec jednostki wieksze na mniejsze, czyli w tym przypadku metry na centymetry. Masz wiec nowy
schemat:

83000cm —» 83 cm

W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

zrobiony samodzielnie na potrzeby tego zadania. Poniewaz liczba po prawej stronie strzatki jest mniejsza od
liczby po lewej stronie, wiec liczba po lewej stronie zostata zmniejszona. Oznacza to, ze zastosowano skale
pomniejszajaca, czyli ze nad strzatkg bedziemy mieli ,, 1 dwukropek cos tam”. Trzeba tylko wyliczy¢ ile to ,,cos
tam” wynosi. Aby to zrobi¢ dzielimy liczbe wiekszg przez mniejsza.

Rozwiqza nie: Zamieniamy metry na centymetry.
Wiemy, ze:
[Lm = 100 cm]
Widzimy, ze po obu stronach jest cyfra 1,
oraz to, ze po prawej stronie pojawily sie 2 zera.

830m :83 cm = 1000

Zatem zamieniajgc metry na centymetry,
nalezy do danej liczby dopisac 2 zera.

Odp. Miniaturke tego budynku wykonano w skali 1 : 1000.

Cwiczenie: W stolicy Malezji wybudowano w XIX wieku dwa blizniacze budynki majace troche powyzej 450 m. Ile
centymetrow bedg one miaty, jesli ich miniaturki wykonamy w skali 1: 10007? odp. 45 cm.

Cwiczenie: Statek pasazerski Arcadia gdyby zostat wykonany w skali 1 : 1000 miatby 29 cm
dtugosci. Jakg dtugos¢ ma ten statek w rzeczywistosSci? odp. 290 m.

Cwiczenie: Dtugoéé pasa startowego na warszawskim Okeciu wynosi 2800 m. Jaka dtugo$¢ bedzie mie¢ ten pas
startowy, jesli zostanie on przedstawiony na planie w skali 1 : 40000? odp. 7 cm.

Cwiczenie: Ziemia po wykonaniu w skali 1 : 1 000 000 000 jest kulka o $rednicy 13 mm, za$ Ksiezyc po wykonaniu
w tej samej skali jest kulkg o Srednicy ok. 3 mm krgzgcg w odlegtosci 38 cm od Ziemi. lle w rzeczywisto-

2 To, ze dzielenie pomniejsza liczbe nie jest zawsze prawda. Gdy poznasz tzw. utamki dowiesz sie, ze dzielenie danej liczby przez utamek
zawierajacy sie miedzy 0 a 1 powiekszy dang liczbe, a nie pomniejszy.
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$ci wynosi Srednica Ziemi i Ksiezyca? Jaka jest rzeczywista odlegtos¢ miedzy Ziemig a Ksiezycem?
Odp. 13000 km; 3000 km; 380000 km.

Cwiczenie: Storice po wykonaniu w skali 1 : 1 000 000 000 jest kulka o $rednicy 139 cm, za$ Pluton po wykonaniu
w tej samej skali jest kulkg o Srednicy 2 mm krazacg w odlegtosci 5 km 900 m od Stonca. lle w rzeczywi-

stosci wynosi srednica Storica i Plutona? Jaka jest rzeczywista odlegtos¢ miedzy Storicem a Plutonem?
Odp. 1390 000 km; 2000 km; 5 900 000 000 km.

Skala mianowana — dopisywanie jednostek dtugosci do skali liczbowej

Do tej pory rozwigzujac zadania ze skalg robilismy schemat polegajgcy na narysowaniu strzatki, napisaniu skali oraz
dtugosci odcinka w rzeczywistosci lub po zastosowaniu skali. Teraz zrobimy co$ podobnego, ale nie bedziemy ryso-
wac strzatki, a dtugos¢ odcinka w rzeczywistosci bedziemy pisa¢ po prawej stronie, a nie jak do tej pory po lewe;j.

W zamienianiu skali liczbowej na mianowang chodzi tylko o to, by do obu liczb tworzacych skale dopisaé te same
jednostki i ewentualnie wiekszg z liczb mianowanych zamieni¢ na wieksze jednostki. Musisz jednak wiedzie¢, ze
w przeciwienstwie do metody podanej na poczatku tego opracowania, tym razem liczba za dwukropkiem oznacza
odlegtos¢ w rzeczywistosci, a przed dwukropkiem — na planie. Zobacz przyktadowe zadania.

Zadanie: Zamien podang skale liczbowa na mianowang, a nastepnie odczytaj jaka odlegtos¢ w rzeczywistosci od-
powiada 1 mm na planie (mapie).
a)1:30 b)1:100 c)1:250 d)1:10000
Analiza zadania:
W tresci zadania masz podane milimetry, wiec dopisujesz je do obu liczb tworzgcych skale liczbows.
Rozwigzanie:

a) 1mm — 30 mm b) 1 mm — 100 mm c) 1 mm — 250 mm d) 1 mm — 10000 mm
10 cm 25 cm 10 m

Zadanie: Zamien podang skale liczbowa na mianowang, a nastepnie odczytaj jaka odlegtos¢ w rzeczywistosci od-
powiada 1 cm na planie (mapie).

a)1:30 b)1:100 c)1:250 d)1:10000
Rozwigzanie:
a) 1cm—30cm b)1cm — 100 cm c)lcm — 250 cm d)1cm — 10000 cm
1m 2 m50 cm 100 m

Cwiczenie: Zamieh podana skale liczbowa na mianowana, a nastepnie odczytaj jaka odlegtoéé w rzeczywistosci
odpowiada 1 mm na planie (mapie).

a)1:50 b)1:100 c)1:150 d)1:200 e)1:500 f)1:1000 g) 1:500 000
[Odp. a) 5cm, b) 10 cm, ¢) 15 cm, d) 20 cm, e) 50 cm, f) 1 m, g) 500 m.]

Cwiczenie: Zamieh podana skale liczbowa na mianowana, a nastepnie odczytaj jaka odlegtoéé w rzeczywistosci
odpowiada 1 cm na planie (mapie).

a)1:50 b)1:100 c)1:150 d)1:200 e)1:500 f)1:1000 g) 1 :500 000

[Odp.a)50cm, b)1m,c)150cm, d)2m, e)5m, f) 10 m, g) 5 km.]
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Zadanie: Zamien podang skale liczbowg na mianowang, a nastepnie odczytaj jakiej odlegtosci w rzeczywistosci
odpowiada 8 cm na planie (mapie).

a)1:200 b)1:1000 c)1:50000 d)1:2250000
Analiza zadania:

W tresci zadania masz skale liczbowg oraz odlegtos¢ wyrazong w centymetrach. Dopisujesz wiec do podanej
skali liczbowej centymetry, a nastepnie obie liczby mnozysz przez 8, bo z tresci zadania wiesz, ze masz uzy-
ska¢ po lewej stronie (na planie lub mapie) doktadnie 8 cm.

Rozwigzanie:

a) 1cm —200cm b) 1 cm — 1000 cm c¢)1cm — 50000 cm d)1cm — 2250000 cm

8cm — 1600 cm 8cm — 8000 cm 8cm — 400 000 cm 8cm — 18 000 000 cm
16 m 80 m 4 km 180 km

Cwiczenie: Zamien podana skale liczcbowa na mianowana, a nastepnie odczytaj jakiej odlegtoéci w rzeczywistosci
odpowiada 6 mm na planie (mapie).

a)1:50 b)1:100 c)1:150 d)1:200 e)1:500 f)1:1000 g) 1 :500 000
[Odp. a) 30 cm, b) 60 cm, ¢) 90 cm, d) 120 cm, e) 3 m, f) 6 m, g) 3 km.]

Cwiczenie: Zamier podang skale liczbowa na mianowana, a nastepnie odczytaj jakiej odlegtosci w rzeczywistosci
odpowiada 12 cm na planie (mapie).

a)1:50 b)1:100 c)1:150 d)1:200 e)1:500 f)1:1000 g) 1:500 000
[Odp.a) 6m, b) 12 m, c) 18 m, d) 24 m, e) 60 m, f) 120 m, g) 60 km.]

Zadanie: Okresl w jakiej skali jest wykonana mapa (plan), jesli wiesz, ze 1 mm na planie (mapie) odpowiada:

a) 10 mm b) 100 mm c) 200 cm d)4m
Rozwigzanie:
a) 1mm— 10 mm b) 1 mm — 100 mm ¢)1 mm — 200 cm dlmm—4m
1:10 1:100 1 mm — 2000 mm 1 mm — 4000 mm
1:2000 1:4000

Cwiczenie: Okreél w jakiej skali jest wykonana mapa (plan), jedli wiesz, ze 1 mm na planie (mapie) odpowiada
W rzeczywistosci:

a) 8 mm b) 32 mm c) 40 cm d)2m e)50m f) 800 m g) 3 km
[Odp.a)1:8,b)1:32,c)1:400,d)1:2000,e)1:50000,f)1:800000,g)1:3000000.]

Cwiczenie: Okreél w jakiej skali jest wykonana mapa (plan), jesli wiesz, ze 1 cm na planie (mapie) odpowiada
W rzeczywistosci:

a)8cm b) 32 cm c) 120 cm d2m e) 50 m f) 800 m g) 3 km
[Odp.a)1:8,b)1:32,¢)1:120,d)1:200,¢)1:5000,f)1:80000,g)1:300000.]
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Zadanie: Okresl w jakiej skali jest wykonana mapa (plan), jesli wiesz, ze 4 cm na planie (mapie) odpowiadajg:

a)dm b) 300 m c) 2 km d) 60 km

Analiza zadania:

W tresci zadania masz centymetry, a w podpunktach jednostki inne niz centymetry. Musisz wiec najpierw
pozamieniac wszystkie jednostki na centymetry. Chodzi o to, by mie¢ zgodnosc¢ z jednostka podang w tresci
zadania. Majac juz te same jednostki, musisz kazdg z liczb tworzacych skale mianowang podzieli¢ przez 4 cm,
bo takg wtasnie liczbe masz w tresci zadania.

Rozwigzanie:
b) 4cm —4m b) 4 cm — 300 m c)dcm — 2km d) 4 cm — 60 km
4 cm — 4000 mm 4 cm — 300 000 mm 4 cm — 2000 000 mm 4 cm — 60000 000 mm
1:1000 1:75000 1:500 000 1:15 000000

Cwiczenie: Okreél w jakiej skali jest wykonana mapa (plan), jesli wiesz, ze 8 mm na planie (mapie) odpowiada:
a) 8 mm b) 32 mm c) 40 cm d2m e) 50 m f) 800 m g) 3 km
[Odp.a)1:1,b)1:4,¢)1:5,d)1:250,e)1:6250,f)1:100 000, g) 1 : 375 000.]

Cwiczenie: Okreél w jakiej skali jest wykonana mapa (plan), jesli wiesz, ze 12 cm na planie (mapie) odpowiada:
a)12cm b) 48 cm c) 120 cm d)204cm e)6m f)80md4cm g)3km
[Odp.a)1:1,b)1:4,¢)1:10,d)1:17,e)1:50,f) 1:667,g) 1:25000.]

Zadanie: Zamien podang skale liczbowa na mianowang, a nastepnie odczytaj jaka jest odlegtos¢ na mapie (planie),
jesli w rzeczywistos$ci wynosi ona 1240 m.

a)1:200 b) 1:1000 c) 1:40 000 d) 1:2 250000

Analiza zadania:

W tresci zadania masz skale liczbowa oraz odlegtos¢ wyrazong w metrach. Mozesz do obu liczb skali liczbo-
wej dopisa¢ metry, ale nie bedzie to wygodne. W tym zadaniu wygodniejsze bedg centymetry lub milimetry.
Przerabiasz wiec skale liczbowg na mianowang i dodatkowo liczbe z tresci zdania tj. 240 m zamieniasz na
centymetry lub milimetry — musisz mie¢ bowiem te same jednostki. Potem ustalasz, czy wieksza z liczb two-
rzacych skale mianowang zostata pomnozona czy podzielona i przez ile. Gdy to zrobisz, to takie samo dziata-
nie wykonujesz na pierwszej liczbie.

Rozwigzanie:

a) 1cm —200cm b) 1 cm — 1000 cm ¢)1mm—40000 mm d)1mm — 2250000 mm

xcm — 1240 m xcm — 1240 m xmm— 1240 m xmm— 1240 m
N——— N——— N——— N———
124 000 cm 124 000 cm 1240 000 mm 1240 000 mm
x = 124000 cm : 200 cm x = 124000 cm : 1000 cm x = 1240000 mm : 40 000 mm x =1240000mm : 2250 000 mm
x =620 x =124 x =31 x =7

Aby obliczy¢ ile wynosi x, musisz zna¢ utamki
dziesietne okresowe, lub jednostki mniejsze od
milimetra. Wynik bowiem to x = 0,55(1).

Spostrzezenie: Wyniki koricowe wyszty bez jednostek, bo jednostki juz byty napisane przy x w drugie;j linijce.

Inne podejscie do zadan (bardziej rachunkowe):

Przypusémy, ze masz skale 1 : 4. Do obu tych liczb dopisujemy te same jednostki — najlepiej dopisywac milimetry.
Masz zatem 1 mm : 4 mm. Liczba po lewej stronie dwukropka oznacza odlegtos¢ na planie, a liczba za dwukropkiem
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odlegtos¢ w rzeczywistosci (w terenie). Jesli z tresci zadania wiesz, ze odlegtos¢ na planie wynosi np. 3 mm, po lewej
stronie dwukropka piszesz 3 mm, a za dwukropkiem piszesz liczbe x. Masz zatem:

1 mm : 4 mm Nie mozesz zamiast dwukropka pisa¢ znaku réwnosci, bo 4 mm nie sg réwne 1 mm. Dwukropek mozesz zastgpi¢ mysinikiem,

3mm: x bo liczba po lewej stronie pokazuje odlegtos¢ na planie, a po prawej w rzeczywistosci.

Aby wyliczy¢ x czyli odlegtos¢ w rzeczywistosci, musisz najpierw sie dowiedzie¢ przez ile zostata pomnozona pierw-
sza czerwona liczba — wykonujesz zatem dziatanie:

3mm:1mm=3
Oznacza to, ze pierwszg zielong liczbe musisz pomnozy¢ przez 3. Robigc tak dostajesz
Xx=4mm *3 =12 mm.
No i masz juz wyliczony x. Zobacz inny przyktad.
Przypusémy, ze masz skale 1 : 5. Do obu tych liczb dopisujemy te same jednostki — najlepiej dopisywac milimetry.
Masz zatem 1 mm : 5 mm. Liczba po lewej stronie dwukropka oznacza odlegtos¢ na planie, a liczba za dwukropkiem

odlegtos¢ w rzeczywistosci (w terenie). Jesli z tresci zadania wiesz, ze odlegtos¢ w rzeczywistosci wynosi np. 35 mm,
po prawej stronie dwukropka piszesz 35 mm, a przed dwukropkiem piszesz liczbe x. Masz zatem:

1 mm : 5mm
x : 35 mm

Aby wyliczy¢ x czyli odlegtos¢ w rzeczywistosci, wykonujesz dziatanie:

35mm:5mm =7
i otrzymang przed chwilg liczbe mnozysz przez pierwszg czerwona liczbe czyli przez 1 mm. Masz zatem, ze:

x=1mm 7 =7 mm.
Zadanie: Odlegtos¢ miedzy dwoma miastami mierzona w linii prostej wynosi 20 km. Jaka jest odlegtos¢ miedzy tymi
miastami na mapie wykonanej w skali 1 : 100 000?

Rozwigzanie:

I1mm: 100 000 mm — dopisanie mm do liczb tworzacych skale

X 20 km — x jest przed dwukropkiem, bo nie znamy odlegtosci na mapie
N——
20000 000 mm

20000 000 mm : 100 000 mm = 200
200-1mm = 200 mm = 20 cm

Odpowiedz: Na mapie w skali 1 : 100 000 odlegtos¢ miedzy tymi miastami wynosi 20 cm.
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Zadanie: Odlegtos¢ miedzy dwoma miastami na mapie wykonanej w skali 1 : 250 000 mierzona w linii prostej wy-
nosi 6 cm. Jaka jest odlegtos¢ miedzy tymi miastami w terenie?

Rozwigzanie:

1cm: 250000 cm

— dopisanie cm do liczb tworzacych skale

6cm:x — x jest za dwukropkiem, bo nie znamy odlegtosci w terenie

Patrzac na liczby przed dwukropkami widzisz, ze 1 cm zostat pomnozony przez 6 w wyniku czego otrzymano 6 cm.
Oznacza to, ze liczbe za dwukropkiem tj. 250 000 cm takze musisz pomnozy¢ przez 6. MAwigc na marginesie, liczbe 6
mozna byto znalezé wykonujac dzielenie 6 cm przez 1 cm.

Zamieniamy centymetry na metry.
Wiemy, ze:
[100cm=1m

Widzimy, ze po obu stronach jest cyfra 1,
oraz to, ze zniknety dwa zera.

x=6-250000cm =1500000cm = 15000 m = 15 km

Zatem zamieniajac centymetry na metry,
nalezy skreslic 2 ostatnie zera.

Odpowiedz: W terenie odlegtos¢ miedzy tymi miastami wynosi 15 km.

Powyzej zaprezentowana metoda, choc jest popularna, to ma jeden mankament. Nie mozna za jej pomoca rozwia-
zywad wszystkich typow zadan ze skalg pomniejszajgca. Przyktadowo nie mozna rozwigzac takiego zadania: ,, Dtugosc
mostu wynosi 200 m. Na planie most ten ma dtugos¢ 5 mm. W jakiej skali wykonano plan przedstawiajacy ten
most?”

Ponizej zobaczysz rozwigzane zadania ze skali pomniejszajacej dwiema réznymi metodami. Pierwsza z nich zostata

omdwiona na samym poczatku tego opracowania, za$ druga przed chwila.

Zadanie: W terenie, odlegto$¢ mierzona w linii prostej z Tarnowa do Rzeszowa wynosi 72 km. Jaka jest odlegtosc
w linii prostej miedzy tymi miastami na mapie w skali 1 : 2 000 000?

Analiza zadania:

Wersja z dnia: 04.12.2010

metoda 1

metoda 2

Znasz skale, czyli rysujesz sobie strzatke i piszesz nad
nig 1 : 2000 000. Wracasz sie do tresci zadania
i czytasz, ze odlegtos¢ w terenie wynosi 72 km. Po-
niewaz jest to odlegtos¢ w terenie, a nie na mapie,
wiec piszesz jg po lewej stronie strzatki. Robisz wiec
schemat:

1:2 000000
_—

po zastosowaniu skali

72 km

w rzeczywistosci

Poniewaz skala 1:2000000 pomniejsza liczbe
z lewej strony strzatki doktadnie 2 000 000 razy,
wiec by znalez¢ liczbe z prawej strony strzatki, mu-
sisz liczbe z lewej strony strzatki, podzieli¢ przez licz-
be stojaca za dwukropkiem, czyli przez 2 000 000.

By moc to zrobi¢, najpierw zamieniasz kilometry na
jednostki mniejsze np. na milimetry. Masz zatem:

72 km = 72000 m = 72000 000 mm

http://matematyka.strefa.pl

Znasz skale, wiec mozesz jg przerobi¢ na skale mia-
nowang tj. dopisa¢ do obu jej liczb te same jednostki.
Dopisz wiec milimetry, bo sg one dos¢ matg jednost-
kg. Masz wiec:

Tmm: 2000000 mm

Poniewaz odlegtos¢ w terenie jest po prawej stronie
dwukropka, a z tresci zadania wynosi ona 72 km, wiec
za dwukropkiem piszesz 72 km, a przed dwukropkiem
X. Masz wiec:

x : 72 Kkm

By miec te same jednostki w obu linijkach ze skalg,
zamieniasz 72 km na milimetry. Masz zatem:

72 km = 72000 m = 72000000 mm
czyli:
x 72000000 mm

Poniewaz pierwsza zielona liczba zostata zwiekszona,
wiec pierwszg czerwong liczbe tj. 1 mm tez trzeba
zwiekszyc i to tyle samo razy. By dowiedziec sie ile ra-
zy, zostata zwiekszona pierwsza zielona liczba, nalezy
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podzieli¢ przez drugg zielong liczbe tj. przez
72 000 000 mm przez pierwszg zielong liczbe tj przez
2 000 000 mm.

Rozwigzanie:
72000000 mm : 2 000 000 = 36 mm 72000000 mm : 2 000 000 mm = 36
1 mm -36 =36 mm

Odp. W mapie w skali 1 : 2 000 000 odlegtos¢ miedzy tymi miastami wynosi 36 mm czyli 3 cm 6 mm.

Podsumowujgc krotko rozwigzywanie zadan ze skali pomniejszajgcej, mozna zauwazyé, ze metoda podana na po-
czatku tego opracowania jest szybsza niz ta, ktéra wymaga zamieniana skali liczbowej na skale mianowang. Poza
tym, tg pierwszg metodg mozna rozwigzywac kazdy typ zadania, zas tg drugg tylko te zadania w ktérych jest podana
skala liczbowa.

Jak postugiwac sie powiekszajgcg skalg mianowang, mozesz przetarc na stronie 29.

Skala liniowa — graficzne przedstawienie skali mianowanej

Skale ktdre juz zostaty przedstawione w tym opracowaniu, nie sg jedynymi z jakimi mozna spotkac sie na matematy-
ce. Opracz nich istnieje jeszcze skala logarytmiczna oraz liniowa. Skalg logarytmiczng nie bede sie w tym opracowa-
niu zajmowac, gdyz wkroczytbym w nadobowigzkowy materiat szkoty sredniej.

Skala liniowa daje réwnomierne rozmieszczenie liczb (skojarz z osig liczbowg). Dzieki tej skali odstepy miedzy kolej-
nymi liczbami naturalnymi sg zawsze takie same. Umozliwia wiec ona m.in. precyzyjne zaznaczanie utamkow na osi
liczbowej i dodatkowo zapewnia Ci, ze jesli na osi liczbowej masz dwie liczby np. 5i 8 (réznica miedzy nimi to 3) oraz
inne dwie liczby o tej samej rdznicy np. 12 i 15, to odcinek tgczacy liczby 5 i 8 bedzie miec takg samg dtugosc jak od-
cinek taczacy liczby 12i 15.

W przypadku map i planéw zamiast osi liczbowej mamy tzw. podziatke liniowa, czyli odcinek np. o dtugosci 10 cm
podzielony na mniejsze réwne czesci. Dodatkowo jedna z tych czesci jest dorysowana z lewej strony do gtéwnego
odcinka i takze jest podzielona na jeszcze mniejsze rowne czesci. Zobacz ponizszy rysunek:

100 0 100 200 300 400 500 500 700 800 300 1000 m
[ ] ] ] ] ] ] ] ] ] |

Analiza wygladu podziatki liniowej na przyktadzie powyzszego rysunku:

— kreseczki pionowe na podziatce liniowej nie przechodzg na drugg strone linii poziomej (na osi liczbowej piono-
we kreseczki przecinajg linie poziomg)

— odcinek na lewo od 0 jest podzielony na mniejsze rowne czesci (z reguty czesci tych jest 10)

— $rodkowa kreseczka w odcinku potozonym na lewo od 0 jest nieco dtuzsza od kreseczek z nig sgsiadujgcych
— podziatka liniowa ma zawsze napisang jednostke dtugosci przy ostatniej liczbie (na ogot sg to metry)

— podziatka liniowa nie zawiera linii pogrubionych

Zauwaz, ze gdyby powyzsza podziatka liniowa zostata tak dobrana by odcinek od 0 do 100 miat dtugos¢ doktadnie
1 cm, to wéwczas 1 mm na planie o takiej podziatce odpowiadatby 10 metrom w rzeczywistosci a 1 cm 100 metrom.

Podziatka liniowa jest dos$¢ czesto mylona ze skalg liniowga. Pamietaj, ze skala liniowa zapewnia tylko rownomierne
roztozenie liczb dzieki czemu mozemy tatwo oszacowac liczbe, ktdra nie jest doktadnie zaznaczona na podziatce li-
niowej. Chodzi generalnie o to, ze jesli na podziatce liniowej nie ma zaznaczonej jakiejs liczby np. liczby 250, to dzieki
skali liniowej wiemy, ze znajduje sie ona doktadnie w potowie miedzy zaznaczong liczbg 200 a 300.
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Jesli na planie znajduje sie podziatka liniowa, to daje ona mozliwos¢ bardzo szybkiego odczytania odlegtosci miedzy
dwoma dos¢ bliskimi punktami i to bez wykonywania jakichkolwiek dziatan matematycznych. Pomiar odlegtosci na
planie wyposazonej w podziatke liniowg wykonuje sie nastepujgco:

1. Jedna ndzke cyrkla wbijamy w pierwszy punkt od ktérego chcemy zmierzy¢ odlegtosc.

2. Drugg nozke cyrkla wbijamy w drugi punkt do ktérego chcemy zmierzy¢ odlegtosé.

3. Tak rozwarty cyrkiel przenosimy na podziatke liniowa. Jedng jego ndzke wbijamy tam gdzie jest 0, a druga
w podziatke liniowg tam gdzie wypadnie, ale zawsze na prawo wzgledem pierwszej ndzki.

4. Odczytujemy liczbe z podziatki liniowej ktéra jest doktadnie w miejscu wbicia prawej ndzki cyrkla.

5. W razie potrzeby doktadniejszego odczytu, postugujemy sie dorysowang matg podziatka z lewej strony.

Chcesz zarobi¢ pienigdze np. na laptopa, wymarzony rower, wakacje lub inne swoje potrzeby? Oferuje Ci bezpieczny i legalny zarobek po-
przez internet, bez wychodzenia z domu. Kliknij link: ~ http://dobryzarobek.pl/index.php?id=b57fedcf66dad93cb558c4d71186f51f

i przeczytaj to co tam jest napisane. Jest to nowy typ skutecznej piramidki finansowej. Wystarczy, ze klikniesz ,Zarejestruj sie” na dole stro-
ny i wptacisz jednorazowo tylko 5 zt na podany tam numer konta bankowego. Po pewnym czasie (mniej wiecej po miesigcu) inni uzytkowni-
cy tej strony zaczng Tobie wptacaé po 5 zt. Nawet jesli to nie wypali, to tracisz tylko 5 zt. Jesli skusi sie na to 1 osoba, to zwrdci Ci sie te 5 zt.
W pozostatych przypadkach masz zysk na czysto. Podobno mozna zarobic ok. 500 zt po kilku miesigcach.

UWAGA! Nie wchodz? na strone gtéwna tego serwisu, bo podany tam numer konta nalezy do wtasciciela serwisu, a on nie bedzie Ci poma-
gat w reklamowaniu Twojego konta bankowego. Chcesz zarobi¢? — to wejdZ w ten link co wyzej. Numery kont sie tam znajdujgce naleza do
uzytkownikow a nie do administratora. Oni pomogg Ci wiecej i szybciej zarobic.

Metoda jest sprawdzona i rzeczywiscie dziata. Jesli kto$ zadeklaruje sie, ze wptaci Ci 5 zt, a nie zrobi tego, woéwczas zgtaszasz taka osobe,
a administrator skasuje jej konto w tym serwisie. Przelewy idg z prywatnych kont bankowych uzytkownikdw, a nie z konta administratora.
Nie ma wiec obawy o to, ze kto$ Cie oszuka. Wszystko jest legalne i wystarczy tylko 5 zt by po kilku miesigcach cieszy¢ sie systematycznymi
wptywami od innych o0sdb po 5 zt. Proste? Proste. | pomysleé, ze do szczescia wystarczyto jedynie 5 zt — to tyle co nic, prawda?
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Temat: Skala powiekszajgca.

Rysowanie figur w zadanej skali powiekszajacej

Przypusémy, ze odrabiajgc prace domowag narysowatas w zeszycie prostokat o wymiarach 4 cm x 2 cm. Przypusémy
réwniez, ze nauczyciel zazyczyt sobie, bys swoja prace domowg przedstawita na tablicy. Oczywiste wiec bedzie to,
ze przerysowujac na tablice prostokat ze swego zeszytu narysujesz go o wiekszych dtugosciach bokéw. Powiedzmy,
ze bedzie on mieé¢ wymiary 40 cm x 20 cm. Masz wiec cos takiego:

powigkszenie
2cm % 20cm

40cm

W zeszycie na tablicy

Widzisz zatem, ze kazdy bok prostokata ktdry jest w zeszycie (a nie tylko te dwa przy ktdrych jest napisana dtugosé)
zostat powiekszony i to doktadnie 10 razy.

Spostrzezenie: Przerysowujgc prostokat z zeszytu na tablice, dtugosci jego bokdw pomnozytas przez liczbe 10.

Whiosek: Prostokat na tablicy zostat narysowany w skali 10 : 1 (dziesie¢ do jednego).

Zobacz teraz jak wyglada rysowanie innych figur geometrycznych w podanej skali powiekszajace;.

20cm 40 cm

4 cm 8cm
5:1
6cm 5cm cm 25 cm

10 cm
50 cm

Jak widzisz z powyzszego rysunku, obie figury majg taki sam ksztatt, a powiekszenie figury polega na pomnozeniu
dtugosci wszystkich jej bokéw przez liczbe ktdra jest w skali przed dwukropkiem oraz na pozostawieniu bez zmian
jednostek dtugosci. Zobacz inne przyktady:

—

Spostrzezenie: Kota nie majg bokdw, a mimo to mozna wykonywac je w skali powiekszajgcej. Aby moc wykonac ko-
to w zadanej skali powiekszajgcej, wystarczy poprawnie zwiekszy¢ dtugos¢ jego promienia.

Whiosek: Skalowaé mozemy takze linie krzywe, a nie tylko odcinki.

Cwiczenie: Narysuj szkic ponizszej figury oraz podaj dtugosci wszystkich jej bokéw w zadanej skali.
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30 cm 50 cm

20 cm 60 cm 40 cm

60 cm 70 em

80 cm
Odp. (Od dotu przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara): 160 cm, 140 cm, 80 cm, 100 cm, 60 cm, 40 cm, 120 cm; 180 cm.

Obliczanie dtugosci odcinka po zastosowaniu skali powiekszajgcej

Poniewaz wykonywanie figur w skali powiekszajgcej na ogdt sprowadza sie tylko do powiekszania dtugosci odcin-
kow, wiec od teraz skupiac sie bede gtéwnie na odcinkach.

Zobacz. Jesli w rzeczywistosci masz odcinek o dtugosci np. 4 mm (wysokos¢ literki), to aby obliczy¢ jego dtugosé w
skali 100 : 1 musisz te 4 mm pomnozy¢ przez liczbe ktéra stoi przed dwukropkiem tj. przez liczbe 100.

100: 1 Dzielagc czerwong liczbe przez niebieska dostajesz , czyli dtugosc
4mm —— tego odcinka po zastosowaniu skali 100 : 1. Jednostke zostawiasz bez
W rzeczywisteci po zastosowaniu skali  zmian. Jesli chcesz, to dodatkowo otrzymany wynik mozesz zamieni¢ na in-

ng jednostke np. na centymetry.

Proste, prawda? Oto inne przyktady:

5:1 6:1 3:1
1I0mm ——» 30dm ——» 18m ——»
W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywigto po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali

Krotkie podsumowanie:

Jesli znasz dtugos¢ odcinka w rzeczywistosci, to w celu obliczenia jego dtugosci po zastosowaniu skali powiekszajg-
cej, musisz jego rzeczywistg dtugosc (te po lewej stronie strzatki) pomnozy¢ przez liczbe ktdra stoi przed dwukrop-
kiem, a jednostke pozostawic¢ bez zmian.

Cwiczenie: Uzupetnij brakujace miejsca.

2:1 4:1 6:1
6 mm EE— 8dm —— 18m —m
W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali W rzeczywistd po zastosowaniu skali
8:1 3:1 14:1
8 mm g 15dm @ ——» 14m ——
W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali W rzeczywistd po zastosowaniu skali
4:1 7:1 5:1
1Zmm ———» 14dm ——» 15m —
W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywigto po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali

Odp. (pionowo): 12 mm, 64 mm, 48 mm, 32 dm, 45 dm, 98 dm, 108 m, 196 m, 75 m.

WeZmy teraz inng dtugos¢ odcinka niz poprzednio i inng skale. Niech teraz jaki$ odcinek w rzeczywistosci ma dtu-
gos¢ powiedzmy 8 mm (niech bedzie to np. Srednica tabletki). Zastanow sie jakg dtugos¢ bedzie on miec po naryso-
waniu w skali np. 10000 : 1.
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Na poczatek robisz schemat pokazujacy to, co juz wiemy:
10000 : 1

8 mm _—>
W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

no i mnozysz liczbe z lewej strony strzatki przez liczbe stojgcy przed dwukropkiem. Robigc tak masz:

8 mm - 10000 =
Zamieniamy milimetry na metry.
Mozesz jednak jeszcze otrzymany wynik zamieni¢ np. na metry. Poniewaz 1000 mm Wiemy, ze:
to 1 m, wiec 80000 mm to 80 m. Zatem: (1000 mm = 1 m]
Widzimy, ze po obu stronach jest cyfra 1,
oraz to, ze po lewej stronie zniknety 3 zera.
10000:1 BE
Zatem zamieniajgc milimetry na metry,
8 mm _—> nalezy skresli¢ 3 ostatnie zera.
W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

Takze proste, prawda? Przesledz wiec inne przyktady, pamietajgc o tym, ze 1 cm = 10 mm oraz 1 dm = 10 cm.

25:1 120:1 1000 : 1
4mm —— 2cm — 18 mm—>

W rzeczywisteci po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali W rzeczywistd po zastosowaniu skali

Cwiczenie: Uzupetnij brakujace miejsca zamieniajac otrzymany wynik na wieksze jednostki.

15:1 250:1 10:1
W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywigto po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali
400:1 50:1 100:1
W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali W rzeczywistd po zastosowaniu skali
12:1 1000:1 1000:1
5 mm _— > 8mm ——>» 8dm ——
W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali W rzeczywistd po zastosowaniu skali

Odp. (pionowo): 3 cm, 160 cm, 6 cm, 5 dm, 3 dm, 8 m, 4 dm, 60 m. 800 m.

Jak wida¢, bawigc sie skalg powiekszajgcg, tak naprawde bawisz sie mnozeniem liczb i przy okazji mozesz poéwiczyé
zamiane jednostek dtugosci oraz wykonywanie mnozenia pisemnego (o ile w pamieci nie potrafisz pomnozy¢ dwdch
liczb). Kontynuujmy.

Czasami moze sie zdarzy¢ i tak, ze dtugosc odcinka w rzeczywistosci bedzie wyrazona za pomoca np. dwdch jedno-
stek, czyli w tzw. jednostce dwumianowanej. Zobacz przyktad:

3:1

lcm 2 mm ——»
W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

No i znowu pojawia sie pytanie jak obliczy¢ liczbe po prawej stronie strzatki. Mozesz to zrobi¢ na dwa sposoby:
—kazdg z liczb po lewej stronie strzatki mnozysz przez liczbe stojgca przed dwukropkiem (otrzymasz: 3 cm 6 mm)
—zamieni¢ 1 cm 2 mm na milimetry tj. na liczbe 12 mm i dopiero teraz zastosowa¢ mnozenie, ktére daje 36 mm.

Uwaga. Pamietaj o tym, ze nie wolno przy zamienianiu dtugosci np. 1 m 2 cm stosowac skreslania poczatkowej jed-
nostki. Innymi stowy nie wolno pisa¢, ze 1 m 2 cm = 12 cm. Takie skreslanie jest prawdziwe tylko czasami,
czyli nie wolno czegos takiego robi¢ zawsze.

Przesledz teraz inne przyktady, pamietajac o tym, ze 1 m = 1000 mm oraz, ze 1 km = 1000 mi 1 dm = 100 mm.
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6:1 5:1 8:1

2cm4 mm ——» 2dm5mm —>» 2m4mm —»

W rzeczywisteci po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali W rzeczywistd po zastosowaniu skali
6:1 5:1 8:1

2cm 8 mm —» 5dm9cm —>» 4m7dm —»

W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywigto po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali

Cwiczenie: Uzupetnij brakujace miejsca.

4:1 15:1 40:1

W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywigto po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali
4:1 6:1 100:1

3m8cm —» 4cm8mm —» 3km2m ——»»

W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywigto po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali

Odp. (w pionie, po zastosowaniu skali): 4 m 32 mm, 12 m 32 cm, 67 dm 5 cm, 28 cm 8 mm, 203 km 200 m, 300 km 200 m.

Obliczanie dtugosci odcinka w rzeczywistosci w oparciu o skale oraz jego dtugosc po zastosowaniu skali

Do tej pory w tym temacie obliczaliSmy jakg dtugos¢ bedzie mieé odcinek po zastosowaniu powiekszenia. Zrébmy
teraz co$ odwrotnego. Zastandwmy sie jak obliczy¢ dtugos¢ odcinka w rzeczywistosci (po lewej stronie strzatki), jesli
wiemy jakie byto jego powiekszenie oraz jaka jest dtugos¢ tego odcinka po tym powiekszeniu, czyli po prawej stronie
strzatki. Rozpatrzmy zatem taki przypadek:

4:1
EEEE—— 8 cm
W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

i prze$ledzmy to co widzimy powyzej. Widzimy to, ze odcinek o jakiej$s dtugosci powiekszono 4 razy i otrzymano od-
cinek o dtugosci 8 cm. Mato tego, skoro ten pierwszy odcinek powiekszono, to musi mie¢ on dtugos¢ mniejszg niz
8 cm i to 4-rokrotnie, bo taka wtasnie liczba stoi przed dwukropkiem. Zatem musimy te 8 cm ktore s3g za strzatka

podzieli¢ przez 4. Robigc tak dostajemy: 8 cm : 4 = . Uzupetniamy wiec brakujgce miejsce:
1:4
— 3cm
W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

Spostrzezenie: W kazdym zadaniu ze skalg stosujemy albo dzielenie albo mnozenie. Dzielenie robimy jak chcemy
pomniejszy¢ dtugosc jakiego$ odcinka, zas mnozenie wykonujemy gdy chcemy powiekszy¢ diugosc
danego odcinka.

Zobaczmy teraz inny przyktad:

8:1
—» 24 mm
W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

Znowu brakuje dtugosci odcinka w rzeczywistosci. Skoro te dtugosé w rzeczywistosci powiekszylismy 8 razy i dostali-
$my odcinek o dtugosci 24 mm, to teraz ten odcinek o dtugosci 24 mm musimy zmniejszyé — oczywiscie 8 razy, bo
taka liczba stoi w skali przed dwukropkiem. Robigc tak dostajemy: 24 mm : 8 = . Uzupetniajgc brakujgce
miejsce mamy:

8:1

— 24 mm
W rzeczywistdci po zastosowaniu skali
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Krotkie podsumowanie:

Jesli masz skale powiekszajgcg i nie znasz dtugosci odcinka w rzeczywistosci, to dtugos¢ odcinka po zastosowaniu
skali (te liczbe po prawej stronie strzatki) musisz podzieli¢ przez liczbe jaka jest w skali przed dwukropkiem.

Cwiczenie: Uzupetnij brakujace miejsca.

2:1 4:1 6:1
—_—> 6 mm — 8dm ... — 18m
W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywigto po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali
8:1 3:1 14:1
EE— 8 mm — 15dm . — 14m
W rzeczywisteci po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali W rzeczywistd po zastosowaniu skali
4:1 7:1 5:1
— 12mm — 14dm ... — 15m
W rzeczywisteci po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali W rzeczywistd po zastosowaniu skali

Odp. (pionowo): 3 mm; 1 mm; 3 mm; 2 dm; 5dm; 2dm; 3m; 1 m; 3 m.

Jesli po zastosowaniu skali powiekszajgcej, powiedzmy 3 : 1 masz odcinek wyrazony za pomocg dwodch jednostek np.
2 cm 7 mm (czyli za pomocg tzw. jednostki dwumianowanej), to najpierw jego dtugos¢ musisz wyrazi¢ w jednostce
jednomianowanej — najlepiej wybra¢ mniejszg jednostke sposrod dwdch podanych. W tym przypadku masz centy-
metry i milimetry. Wygodnie zatem bedzie zamieni¢ te dtugos¢ tj. 2 cm 7 mm na milimetry, bo s3 one mniejsze niz
centymetry. Poniewaz 1 cm ma 10 mm, wiec 2 cm bedg mie¢ 20 mm, a caty odcinek tj. 2 cm 7 mm bedzie miec
27 mm. Masz wiec taka sytuacje:

3:1
—— 2 cm7 mm

W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

Aby obliczy¢ dtugosc tego odcinka w rzeczywistosci, musisz postepowac jak wczesniej tj. podzieli¢ te liczbe co jest
po prawej stronie strzatki przez liczbe ktéra jest w skali przed dwukropkiem. Masz zatem:

27 mm : 3 =9 mm

czyli, po lewej stronie strzatki musisz wpisac liczbe 9 mm.

Znajdowanie skali powiekszajgcej w oparciu o dtugosci odcinkéw przed i po zastosowaniu skali

Przejdzmy teraz do ostatniego typu zadan ze skalg powiekszajgcg. Rozpatrzmy taki przypadek w ktdrym znamy dtu-
gos¢ odcinka w rzeczywistosci oraz jego dtugos¢ po zastosowaniu skali powiekszajgcej np.:

1I0cm ——» 50 cm
W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

Z powyzszego schematu widzisz doktadnie, ze po obu stronach strzatki masz te same jednostki oraz, ze nastgpito
5-ciokrotne powiekszenie odcinka o dfugosci 10 cm, czyli, ze nad strzatke musisz wpisac skale 5 : 1. Zwrdc¢ jednak
uwage, ze by dowiedzie¢ sie o tym, ze przed dwukropkiem musi sta¢ liczba 5, trzeba byto wykonaé dzielenie liczby
wiekszej tj. 50 cm przez liczbe mniejszg tj. przez 10 cm. Przesledz teraz inne przyktady:

2 mm — 10mm 5dm —» 30dm 6m — 18m
W rzeczywisteci po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali W rzeczywistd po zastosowaniu skali

W tego typu zadaniach moze czasami zdarzy¢ sie i tak, ze po obu stronach strzatki bedg rézne jednostki. Wéwczas
musisz liczby po obu stronach strzatki wyrazi¢ w tych samych jednostkach, a dopiero potem w celu ustalenia skali,
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wykonac¢ dzielenie wiekszej z nich przez mniejszg. Majac rézne jednostki po obu stronach strzatki, wygodnie jest wy-
bra¢ zamiane wiekszej z nich na te mniejszg co jest po drugiej stronie strzatki. Zobacz przyktad:

40cm —» 8dm

W rzeczywistdci po zastosowaniu skali

Nie mozesz nad strzatke wpisac skali 1 : 6, bo po obu stronach strzatki sg réozne jednostki. Musisz najpierw jedng
z tych jednostek zamieni¢ na drugga. Poniewaz decymetry sg jednostka wiekszg niz centymetry, wiec wygodnie be-
dzie liczbe po prawej stronie strzatki wyrazi¢ w centymetrach, czyli w jednostce ktdra jest po lewej stronie strzatki.
Zatem powyzszy przyktad zmienia sie w taki:

40cm —» 80cm

W rzeczywistéci po zastosowaniu skali

no i teraz juz widzisz, ze dzielgc wiekszg liczbe 80 cm przez 40 cm, dostajesz liczbe 2, czyli, ze skala w powyzszym
przypadku wynosi 2 : 1. Ostatecznie masz wiec:

40cm — 8dm

W rzeczywistdci po zastosowaniu skali
Przesledz teraz inne przyktady:
20cm ——» 2m 2m — 8km 2 m — 60dm
—— —— N
W rzeczywisteci po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali W rzeczywistd po zastosowaniu skali

Krotkie podsumowanie:

Jesli brakuje skali, to najpierw obie liczby wyrazasz w takich samych jednostkach, a nastepnie wiekszg z nich dzie-
lisz przez mniejsza.

Cwiczenie: Uzupetnij brakujace miejsca.

20mm ———» 6 cm 250 mm ——» 1m 1mm —  5cm
W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali W rzeczywistd po zastosowaniu skali

4 mm EE— 8 dm 20cm ——» 1m 2mm — > 5dm
W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywigto po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali

3 cm EEE— 6 dm 500m — 1km 5mm — 5m
W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywigto po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali

Odp. (pionowo):3:1;200:1;20:1;4:1;5:1;2:1;50:1;250:1;1000: 1.

Jesli w sytuacjach takich jak wyzej zdarzy Ci sie zobaczy¢ jednostki dwumianowane, to nie przerazaj sie, tylko zamien
je na jednostki jednomianowane. Innymi stowy wybierz mniejszg jednostke sposréd podanych i postepuj jak wyzej,
tj. podziel liczbe wiekszg przez mniejszg. Zobacz przyktady:

3dm20cm — 6m8cm 7mm —» 5cm6 mm 2cm 1l mm — 4dm 2 cm
| ~—
W rzeczywistéci po zastosowaniu skali W rzeczywigto po zastosowaniu skali W rzeczywisto po zastosowaniu skali
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Cwiczenie: Uzupetnij brakujace miejsca.

lcm3mm — 6 cm 5 mm

W rzeczywistéci po zastosowaniu skali

4dm3cm — 8dm6cm

W rzeczywisteci po zastosowaniu skali

6dm7cm — 8m4dcm

W rzeczywisteci po zastosowaniu skali

1lcm1mm —» 8cm 8 mm

W rzeczywigto po zastosowaniu skali

1cm 6 mm —» 6 cm 4 mm

W rzeczywisto po zastosowaniu skali

15cm 1 mm— 3 dm 2 mm

W rzeczywisto po zastosowaniu skali

Odp. (pionowo): 5:1;2:1;12:1;8:1;4:1;2:1;8:1;24:1;12: 1.

Skala mianowana — dopisywanie jednostek dtugosci do skali liczbowej

5cm1lmm — 4dm 8 mm

W rzeczywisto po zastosowaniu skali

1dm7cm — 4m8cm

W rzeczywistd po zastosowaniu skali

4dm2cm —» 5m4cm

W rzeczywistd po zastosowaniu skali

Do tej pory rozwigzujac zadania ze skalg robiliSmy schemat polegajgcy na narysowaniu strzatki, napisaniu skali oraz
dtugosci odcinka w rzeczywistosci lub po zastosowaniu skali. Teraz zrobimy co$ podobnego, ale nie bedziemy ryso-
wac strzatki, a dtugos¢ odcinka w rzeczywistosci bedziemy pisa¢ po prawej stronie, a nie jak do tej pory po lewe;j.

W zamienianiu skali liczbowej na mianowang chodzi tylko o to, by do obu liczb tworzacych skale dopisaé te same
jednostki i ewentualnie wiekszg z liczb mianowanych zamieni¢ na wieksze jednostki. Musisz jednak wiedzie¢, ze
w przeciwienstwie do metody podanej na poczatku tego opracowania, tym razem liczba za dwukropkiem oznacza
odlegtos¢ w rzeczywistosci, a przed dwukropkiem — na planie. Zobacz przyktadowe zadania.

Zadanie: Zamien podang skale liczbowg na mianowang, a nastepnie odczytaj jaka odlegtos¢ na planie odpowiada
1 mm w rzeczywistosci (mapie).

a)15:1 b)50:1

Analiza zadania:

c)180:1

d) 100 000 : 1

W tresci zadania masz podane milimetry, wiec dopisujesz je do obu liczb tworzgcych skale liczbows.

Rozwigzanie:

a)15mm — 1 mm

b) 50 mm — 1 mm

c) 180 mm — 1 mm

d) 100 000 MM — 1 mm

Zadanie: Zamien podang skale liczbowg na mianowang, a nastepnie odczytaj jaka odlegtos¢ na planie odpowiada

1 cm w rzeczywistosci.
a)15:1 b)50:1
Rozwigzanie:

a)15cm —1cm

b)50cm — 1cm

c)180:1

c)180cm — 1cm

d) 100 000 : 1

d) 100000 cm — 1 cm

Cwiczenie: Zamien podana skale liczbowa na mianowana, a nastepnie odczytaj jaka odlegtoé¢ na planie odpowia-

da 1 mm w rzeczywistosci.

a)40:1  b)68:1

c)150:1 d)300:1

e)1000:1

f) 5000 : 1 g) 10000 : 1

[Odp. a) 40 mm, b) 68 mm, c) 150 mm, d) 300 mm, e) 10000 mm, f) 5000 mm, g) 10000 mm.]
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Cwiczenie: Zamien podana skale liczcbowa na mianowana, a nastepnie odczytaj jaka odlegtoé¢ na planie odpowia-
da 1 cm w rzeczywistosci.

a)40:1 b)68:1 c)150:1 d)300:1 e)1000:1 f)5000:1 g)10000:1

[Odp.a)40cm, b) 68 cm, c) 150 cm, d) 3 m, e) 10 m, f) 50 m, g) 100 m.]
Zadanie: Zamien podang skale liczbowg na mianowang, a nastepnie odczytaj jaka odlegtos¢ na planie odpowia-
da 8 cm w rzeczywistosci.
a)200:1 b) 1000:1 c)50000:1 d)2250000:1
Analiza zadania:

W tresci zadania masz skale liczbowg oraz odlegtos¢ wyrazong w centymetrach. Dopisujesz wiec do podanej
skali liczbowej centymetry, a nastepnie obie liczby mnozysz przez 8, bo z tresci zadania wiesz, ze masz uzy-
ska¢ po lewej stronie (na planie) doktadnie 8 cm.

Rozwigzanie:

a) 200cm —1cm b) 1000cm — 1 cm c)50000cm — 1cm d)2250000cm — 1cm

1600 cm — 8 cm 8000 cm — 8 cm 400000 cm — 8 cm 18 000 000 cm — 8 cm
16 m 80 m 4 km 180 km

Cwiczenie: Zamien podana skale liczbowa na mianowang, a nastepnie odczytaj jaka odlegtoé¢ na planie odpowia-
da 6 mm w rzeczywistosci.

a)50:1 b)100:1 c)150:1 d)200:1 e)500:1 f)1000:1 g) 500 000:1
[Odp. a) 30 cm, b) 60 cm, ¢) 90 cm, d) 120 cm, e) 3 m, f) 6 m, g) 3 km.]

Cwiczenie: Zamien podana skale liczbowa na mianowang, a nastepnie odczytaj jaka odlegtoé¢ na planie odpowia-
da 12 cm w rzeczywistosci.

a)50:1 b)100:1 c)150:1 d)200:1 e)500:1 f) 1000: 1 g) 500000: 1
[Odp.a)6m, b)12m, c) 18 m, d) 24 m, e) 60 m, f) 120 m, g) 60 km.]

Zadanie: Okresl w jakiej skali jest wykonany plan, jesli wiesz, ze 1 mm w rzeczywistosci odpowiada na planie:

a) 10 mm b) 100 mm c) 200 cm d)4m
Rozwigzanie:
a) 10mm —1mm b) 100 mm — 1 mm c)200cm — 1 mm d)4dm—1mm
10:1 100:1 2000 mm — 1 mm 4000 mm — 1 mm
2000:1 4000:1

Cwiczenie: Okreél w jakiej skali jest wykonany plan, jeéli wiesz, ze 1 mm w rzeczywistosci, odpowiada na planie:
a) 8 mm b) 32 mm c) 40 cm d2m e)50m  f) 800 m g) 3 km
[Odp.a)8:1,b)32:1,c)400:1,d)2000:1,e)50000:1,f) 800000 : 1, g) 3000 000 : 1.]

Cwiczenie: Okreél w jakiej skali jest wykonany plan, jeéli wiesz, ze 1 cm w rzeczywistosci, odpowiada na planie:

a)8cm b) 32 cm c) 120 cm d)2m e) 50 m f) 800 m g) 3 km
[Odp.a)8:1,b)32:1,¢)120:1,d)200: 1, e) 5000 : 1, f) 80000 : 1, g) 300 000 : 1.]
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Zadanie: Okresl w jakiej skali jest wykonany plan, jesli wiesz, ze 4 cm w rzeczywistosci odpowiadajg na planie:

a)dm b) 300 m c) 2 km d) 60 km

Analiza zadania:

W tresci zadania masz centymetry, a w podpunktach jednostki inne niz centymetry. Musisz wiec najpierw
pozamieniac wszystkie jednostki na centymetry. Chodzi o to, by mie¢ zgodnosc¢ z jednostka podang w tresci
zadania. Majac juz te same jednostki, musisz kazdg z liczb tworzacych skale mianowang podzieli¢ przez 4 cm,
bo takg wtasnie liczbe masz w tresci zadania.

Rozwigzanie:
b) 4m—4cm b)300m — 4 cm c)2km —4cm d) 60 km — 4 cm
4000 mm — 4 cm 300000 mm —4cm 2000000 mm —4cm 60 000 000 mm — 4 cm
1000:1 75000:1 500000:1 15000000:1

Cwiczenie: Okreél w jakiej skali jest wykonany plan, jeéli wiesz, ze 8 mm w rzeczywistosci odpowiadajg na planie:
a) 8 mm b) 32 mm c) 40 cm d2m e) 50 m f) 800 m g) 3 km
[Odp.a)1:1,b)4:1,¢)5:1,d)250:1,e)6250:1,f) 100000 : 1, g) 375000 : 1.]

Cwiczenie: Okreél w jakiej skali jest wykonany plan, jedli wiesz, ze 12 cm w rzeczywistoéci odpowiadaja na planie:
a)12cm b) 48 cm c) 120 cm d)204cm e)6m f)80md4cm g)3km
[Odp.a)1:1,b)4:1,¢)10:1,d)17:1,e)50:1,f)667:1,g) 25000 : 1.]

Zadanie: Zamien podang skale liczbowa na mianowang, a nastepnie odczytaj jaka jest odlegtos¢ w rzeczywistosci,
jesli na planie wynosi ona 1240 m.

a)200:1 b) 1000 : 1 c) 40000 : 1 d) 2 250 000 : 1

Analiza zadania:

W tresci zadania masz skale liczbowa oraz odlegtos¢ wyrazong w metrach. Mozesz do obu liczb skali liczbo-
wej dopisa¢ metry, ale nie bedzie to wygodne. W tym zadaniu wygodniejsze bedg centymetry lub milimetry.
Przerabiasz wiec skale liczbowa na mianowang i dodatkowo liczbe z tresci zdania tj. 1240 m zamieniasz na
centymetry lub milimetry — musisz mie¢ bowiem te same jednostki. Potem ustalasz, czy wieksza z liczb two-
rzacych skale mianowang zostata pomnozona czy podzielona i przez ile. Gdy to zrobisz, to takie samo dziata-
nie wykonujesz na drugiej liczbie.

Rozwigzanie:

a) 200cm —1cm b) 1000cm — 1 cm c)40000 mm — 1 mm d)2250000 mm — 1 mm

1240 m — xcm 1240 m — xcm 1240 m — x mm 1240 m —xmm
N——— N——— N——— N———
124 000 cm 124 000 cm 1240 000 mm 1240 000 mm
x = 124000 cm : 200 cm x = 124000 cm : 1000 cm x = 1240000 mm : 40 000 mm x =1240000mm : 2250 000 mm
x =620 x =124 x =31 x =7

Aby obliczy¢ ile wynosi x, musisz zna¢ utamki
dziesietne okresowe, lub jednostki mniejsze od
milimetra. Wynik bowiem to x = 0,55(1).

Spostrzezenie: Wyniki koricowe wyszty bez jednostek, bo jednostki juz byty napisane przy x w drugie;j linijce.

Inne podejscie do zadan (bardziej rachunkowe):

Przypusémy, ze masz skale 4 : 1. Do obu tych liczb dopisujesz te same jednostki — najlepiej dopisywac milimetry.
Masz zatem 4 mm : 1 mm. Liczba po lewej stronie dwukropka oznacza odlegtos¢ na planie, a liczba za dwukropkiem

Wersja z dnia: 04.12.2010 http://matematyka.strefa.pl Skala — strona 31



odlegtos¢ w rzeczywistosci (w terenie). Jesli z tresci zadania wiesz, ze odlegtos¢ na planie wynosi np. 20 mm, po le-
wej stronie dwukropka piszesz 20 mm, a za dwukropkiem piszesz liczbe x. Masz zatem:

4mm:1mm Nie mozesz zamiast dwukropka pisa¢ znaku réwnosci, bo 4 mm nie sg réwne 1 mm. Dwukropek mozesz zastgpi¢ mysinikiem,
20mm : x bo liczba po lewej stronie pokazuje odlegtos¢ na planie, a po prawej w rzeczywistosci.

Aby wyliczy¢ x czyli odlegtos¢ w rzeczywistosci, musisz najpierw sie dowiedzie¢ przez ile zostata pomnozona pierw-
sza czerwona liczba — wykonujesz zatem dziatanie:

20mm :4mm =5
Oznacza to, ze pierwszg zielong liczbe musisz pomnozy¢ przez 5. Robigc tak dostajesz
x=1mm -5=>5mm.
No i masz juz wyliczony x. Zobacz inny przyktad.
Przypusémy, ze masz skale 5 : 1. Do obu tych liczb dopisujemy te same jednostki — najlepiej dopisywac milimetry.
Masz zatem 5 mm : 1 mm. Liczba po lewej stronie dwukropka oznacza odlegtos¢ na planie, a liczba za dwukropkiem

odlegtos¢ w rzeczywistosci (w terenie). Jesli z tresci zadania wiesz, ze odlegtos¢ w rzeczywistosci wynosi np. 35 mm,
po prawej stronie dwukropka piszesz 35 mm, a przed dwukropkiem piszesz liczbe x. Masz zatem:

5mm:1mm
x : 35 mm

Aby wyliczy¢ x czyli odlegtos¢ w rzeczywistosci, musisz najpierw sie dowiedzie¢ przez jaka liczbe zostata pomnozona
pierwsza zielona liczba. W tym celu wykonujesz dziatanie:

35mm : Imm = 35
i otrzymang przed chwilg liczbe tj. 35 mnozysz przez liczbe czerwona tj. przez 5 mm. Otrzymujesz wiec:
x =35-5mm =175 mm

Powyzej zaprezentowana metoda, choc jest popularna, to ma jeden mankament. Nie mozna za jej pomoca rozwia-
zywac wszystkich typow zadan ze skalg pomniejszajgcg. Przyktadowo nie mozna rozwigzac takiego zadania: , Ziaren-
ko pisaku ma wymiary 1 mm x 1 mm x 1 mm. Po zastosowaniu powiekszajgcej to samo ziarenko ma wymiary
2 cm x 2 cm x 2 cm. W jakiej skali wykonano powiekszenie tego ziarenka?”

Zobacz przyktadowe zadania pokazujace jak rozwigzuje sie zadania ze skali wykorzystujac te metode.

Zadanie: tepek zapatki ma dtugos¢ 2 mm. Jakg bedzie on mie¢ dtugosé, jesli zapatka zostanie narysowana w skali

12:1?
Rozwigzanie:
12 mm : 1 mm — dopisanie mm do liczb tworzacych skale
X : 2 mm — x jest przed dwukropkiem, bo nie znamy odlegtosci po zasoto-
sowaniu skali.

2Zmm:1mm =2
x=2-12mm = 24 mm

Odpowiedz: tepek tej zapatki po narysowaniu w skali 12 : 1 bedzie mie¢ dfugosé¢ 24 mm czyli 2 cm 4 mm.
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Zadanie: tepek zapatki na rysunku wykonanym w skali 60 : 1 ma dtugos$¢ 12 cm. Jakg dtugos¢ ma tepek tej zapatki
W rzeczywistosci?

Rozwigzanie:
60cm: 1cm — dopisanie cm do liczb tworzacych skale

12cm : x — x jest za dwukropkiem, bo nie znamy odlegtosci w rzeczyw.

60cm:12cm =5

Poniewaz pierwszg czerwong liczbe zmniejszono 5 razy, wiec
pierwszg zielong liczbe tez trzeba zmniejszy¢ 5 razy. Aby to méc
zrobié, trzeba najpierw zamieni¢ 1 cm na milimetry. Zatem:

x=1cm:5=10mm :5 =2 mm

Odpowiedz: tepek tej zapatki w rzeczywistosci ma dtugosé 2 mm.

Cwiczenie: 30.06.1908 r. na Syberii doszto do eksplozji ktéra powalita drzewa. Na mapie wykonanej w skali
1:2 000 000 srednica obszaru na ktérym byty powalone drzewa wynosita 4 cm. lle kilometréw w tere-
nie wynosita Srednica obszaru z powalonymi drzewami? [odp. 80 km]

Chcesz zarobi¢ pienigdze np. na laptopa, wymarzony rower, wakacje lub inne swoje potrzeby? Oferuje Ci bezpieczny i legalny zarobek po-
przez internet, bez wychodzenia z domu. Kliknij link:  http://dobryzarobek.pl/index.php?id=b57fedcf66dad93cb558c4d71186f51f

i przeczytaj to co tam jest napisane. Jest to nowy typ skutecznej piramidki finansowej. Wystarczy, ze klikniesz ,Zarejestruj sie” na dole stro-
ny i wptacisz jednorazowo tylko 5 zt na podany tam numer konta bankowego. Po pewnym czasie (mniej wiecej po miesigcu) inni uzytkowni-
cy tej strony zaczng Tobie wptacac po 5 zt. Nawet jesli to nie wypali, to tracisz tylko 5 zt. Jesli skusi sie na to 1 osoba, to zwrdci Ci sie te 5 zt.
W pozostatych przypadkach masz zysk na czysto. Podobno mozna zarobi¢ ok. 500 zt po kilku miesigcach.

UWAGA! Nie wchodz? na strone gtéwna tego serwisu, bo podany tam numer konta nalezy do wtasciciela serwisu, a on nie bedzie Ci poma-
gat w reklamowaniu Twojego konta bankowego. Chcesz zarobi¢? — to wejdZ w ten link co wyzej. Numery kont sie tam znajdujgce naleza do
uzytkownikéw a nie do administratora. Oni pomoga Ci wiecej i szybciej zarobic.

Metoda jest sprawdzona i rzeczywiscie dziata. Jesli ktos zadeklaruje sie, ze wptaci Ci 5 zt, a nie zrobi tego, wowczas zgtaszasz takg osobe,
a administrator skasuje jej konto w tym serwisie. Przelewy idg z prywatnych kont bankowych uzytkownikdw, a nie z konta administratora.
Nie ma wiec obawy o to, ze ktos Cie oszuka. Wszystko jest legalne i wystarczy tylko 5 zt by po kilku miesigcach cieszy¢ sie systematycznymi
wptywami od innych oséb po 5 zt. Proste? Proste. | pomysle¢, ze do szczescia wystarczyto jedynie 5 zt — to tyle co nic, prawda?
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Temat: Jak superszybko rozwigzywac zadania ze skal na mapach i planach?

W temacie tym przedstawie szybkie podsumowanie tego o czym szczegétowo mowilismy w dwoch pierwszych te-
matach tego opracowania.

Niech literka ¢/ oznacza liczbe w skali pomniejszajgcej stojgcy za dwukropkiem.

Niech literka ' oznacza liczbe w skali powiekszajacej stojgca przed dwukropkiem.

Tabelka dla skali pomniejszajgcej — dtugosé odcinka.

kolumna A kolumna B kolumna C
dtugosé odcinka w rze- skala mapy (planu) dtugos¢ odcinka na postepowanie
czywistosci (w terenie) 1: mapie lub planie
Liczbe z kolumny A podziel przez . Jednostki pozostaw bez zmian.
znamy znamy szukamy Jesli liczba w kolumnie A jest wyrazona w kilku jednostkach np. 5 m 7 cm, to najpierw ja zamien
np. na centymetry, a dopiero potem postepuj zgodnie z tym co zostato napisane wyzej.
Liczbe z kolumny C pomndz przez /. Jednostki pozostaw bez zmian.
szukamy znamy znamy Jesli liczba w kolumnie C jest wyrazona w kilku jednostkach np. 5 m 7 cm, to najpierw jg zamien
np. na centymetry, a dopiero potem postepuj zgodnie z tym co zostato napisane wyzej.
Najpierw liczby z kolumn A i C wyraz w tych samych jednostkach, a nastepnie wiekszg z tych
znamy szukamy znamy liczb podziel przez mniejsza. Jako odpowiedZ napisz skale majacg przed dwukropkiem liczbe 1,
a za dwukropkiem liczbe przed chwilg wyliczona.

Tabelka dla skali powiekszajgcej — dtugosc odcinka.

kolumna A kolumna B kolumna C
dtugosé odcinka w rze- skala mapy (planu) dtugos¢ odcinka na postgpowanie
czywistosci (w terenie) 01 mapie lub planie
Liczbe z kolumny A pomnéz przez o. Jednostki pozostaw bez zmian.
znamy znamy szukamy Jesli liczba w kolumnie A jest wyrazona w kilku jednostkach np. 5 m 7 cm, to najpierw ja zamien
np. na centymetry, a dopiero potem postepuj zgodnie z tym co zostato napisane wyzej.
Liczbe z kolumny C podziel przez . Jednostki pozostaw bez zmian.
szukamy znamy znamy Jesli liczba w kolumnie C jest wyrazona w kilku jednostkach np. 5 m 7 cm, to najpierw jg zamien
np. na centymetry, a dopiero potem postepuj zgodnie z tym co zostato napisane wyzej.
Najpierw liczby z kolumn A i C wyraz w tych samych jednostkach, a nastepnie wiekszg z tych
znamy szukamy znamy liczb podziel przez mniejsza. Jako odpowiedZ napisz skale majgca przed dwukropkiem liczbe
przed chwilg wyliczonga, a za dwukropkiem liczbe 1.
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Tabelka dla skali pomniejszajgcej — pole powierzchni.

kolumna A

kolumna B

kolumna C

pole powierzchni

skala mapy (planu)

pole powierzchni na

postepowanie

W rzeczywistosci 1: mapie lub planie
Najpierw zamien liczbe z kolumny A na jakie$ mate jednostki pola np. na mm?’ lub cm”. Potem
znamy znamy szukamy i . 2
podziel liczbe z kolumny A przez liczbe
. s 2 P . . . -
szukamy namy namy Llczzbe z kolumny C pomn0dz przez «“. Zamien otrzymana liczbe na wieksze jednostki pola np. na
km® lub hektary.
Najpierw liczby z kolumn A i C wyraz w tych samych jednostkach, a nastepnie wiekszg z tych
namy szukamy namy liczb podziel przez mniejszg. Wylicz pierwiastek drugiego stopnia z otrzymanej przed chwilg

liczby. Jako odpowiedz napisz skale majaca przed dwukropkiem liczbe 1, a za dwukropkiem
przed chwilg spierwiastkowana liczbe.

Tabelka dla skali powiekszajacej — pole powierzchni.

kolumna A

kolumna B

kolumna C

pole powierzchni

skala mapy (planu)

pole powierzchni na

postepowanie

W rzeczywistosci 01 mapie lub planie
znamy znamy szukamy Pomnoétz liczbe z kolumny A przez liczbe o>, Zamien jednostki w kolumnie C np. na hektary.
szukamy namy namy Liczbe z kolzumny Czpodziel przez liczbe o*. Zamien otrzymana liczbe na mniejsze jednostki pola
np. namm- lub cm®.
Najpierw liczby z kolumn A i C wyraz w tych samych jednostkach, a nastepnie wiekszg z tych
namy szukamy namy liczb podziel przez mniejsza. Wylicz pierwiastek z otrzymanej przed chwilg liczby. Jako odpo-

wiedZ napisz skale majacg przed dwukropkiem przed chwilg spierwiastkowang liczbe, a za
dwukropkiem liczbe 1.

Tabelka dla skali pomniejszajgcej — objetosc bryt.

kolumna A

kolumna B

kolumna C

pole powierzchni

skala mapy (planu)

pole powierzchni na

postepowanie

W rzeczywistosci 1: mapie lub planie
Najpierw zamien liczbe z kolumny A na jakie$ mate jednostki objetosci np. na mm® lub cm®. Po-
znamy znamy szukamy o )
tem podziel liczbe z kolumny A przez liczbe
szukamy namy namy Liclzl:.\e z kolumr;y C pomné-.i przez liczbe . Zamieri otrzymana liczbe na wieksze jednostki obje-
tosci np. na km® lub hektolitry.
Najpierw liczby z kolumn A i C wyraz w tych samych jednostkach, a nastepnie wiekszg z tych
namy szukamy namy liczb podziel przez mniejsza. Wylicz pierwiastek 3-ciego stopnia z otrzymanej przed chwilg licz-

by. Jako odpowiedz napisz skale majacg przed dwukropkiem liczbe 1, a za dwukropkiem przed
chwilg spierwiastkowana liczbe.

Tabelka dla skali powiekszajacej — objetos¢ bryt.

kolumna A

kolumna B

kolumna C

pole powierzchni

skala mapy (planu)

pole powierzchni na

postepowanie

W rzeczywistosci 01 mapie lub planie
znamy znamy szukamy Pomnéz liczbe z kolumny A przez liczbe . Zamien jednostki w kolumnie C np. na km>.
. . . 3 P . . . . .
szukamy namy namy Llclzl:.\e z kolumma/ C podz;el przez liczbe . Zamien otrzymana liczbe na mniejsze jednostki obje-
tosci np. namm- lub cm”.
Najpierw liczby z kolumn A i C wyraz w tych samych jednostkach, a nastepnie wiekszg z tych
namy szukamy namy liczb podziel przez mniejsza. Wylicz pierwiastek 3-ciego stopnia z otrzymanej przed chwilg licz-

by. Jako odpowiedZ napisz skale majacg przed dwukropkiem przed chwilg spierwiastkowang
liczbe, a za dwukropkiem liczbe 1.
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Temat: Poréwnywanie skal liczbowych.

Rézne mapy majg rozne skale — tyle juz wiesz. Wiesz takze, ze niektére mapy pokazujg wiecej szczegdtéw, a inne
mniej. Teraz dowiesz sie, ze im wiecej szczegdtdw pokazuje mapa tym jej skala jest wieksza. Innymi stowy, jesli masz
dwie mapy, z czego pierwsza jest w skali np. 1 : 100 000 a druga w skali 1 : 500 000, to pierwsza mapa pokazuje wie-
cej szczegotow niz druga. Dlatego wtasnie skala 1 : 100 000 jest wieksza od skali 1 : 500 000.

Zadanie: Ktéra z podanych skal jest wieksza?

a) 1:10 czy 1:30 Odp. Wieksza jest skala 1 : 10.
b) 1:120 czy 1:1000 Odp. Wieksza jest skala 1 : 120.
c) 1:400 czy 1:200 Odp. Wieksza jest skala 1 : 200.
d 5:1 czy 8:1 Odp. Wieksza jest skala 8 : 1.
e) 50:1 czy 16:1 Odp. Wieksza jest skala 50 : 1.
f) 70:1 czy 1:100 Odp. Wieksza jest skala 100 : 1.
g) 100:1 czy 1:100 Odp. Wieksza jest skala 100 : 1.

Analizujgc powyzsze zadanie tatwo zauwazyé, ze:
— w przypadku skal pomniejszajgcych, wieksza jest ta, ktéra ma mniejszg liczbe za dwukropkiem

— w przypadku skal powiekszajgcych, wieksza jest ta, ktora ma wiekszg liczbe przed dwukropkiem.

Zapamieta;j: Im wiecej szczegotéw widaé na mapie,

tym skala jest wieksza.

Cwiczenie: Ktéra z podanych skal jest wieksza?

a) 1:100 czy 1:80 [Odp. 1 : 80]
b) 1:1000 czy 1:5000 [Odp. 1 : 1000]
c) 1:800 czy 1:500 [Odp. 1 : 500]
d) 25:1 czy 28:1 [Odp. 28 : 1]
e) 5:1 czy 10:1 [Odp. 10 : 1]
f) 1000:1 czy 100:1 [Odp. 1000 : 1]
g) 1:700 czy 700:1 [Odp. 700 : 1]

To jeszcze nie wszystko jesli chodzi o poréwnywanie skal. Zauwaz, ze majgc w reku dwie identyczne kartki papieru,
mozesz na nich przedstawic¢ obszary o réznej wielkosci. Im mniejszg skale zastosujesz, tym wiekszy obszar zmiescisz
na kartce. Przyktadowo masz dwie identyczne kartki. Na jednej z nich przedstawiasz mape np. Polski w skali
1:2 000000, a na drugiej takze mape Polski ale w skali np. 1 : 100 000 000. Na pierwszej kartce bedzie widoczna
gtéwnie Polska i tylko niewielkie fragmenty panstw sgsiadujgcych z Polska. Na drugiej za$ kartce, oprdcz catej po-
wierzchni Polski zobaczysz takze powierzchnie Europy — wiekszy obszar, ale kosztem mniejszej ilosci szczegdtdw.

Zapamietaj: Im mniejsza jest skala mapy,
tym wiekszy obszar mozna pokaza¢ na danej kartce,

ale kosztem mniejszej ilosci szczegotow.
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Temat: Utamki dziesietne w zadaniach ze skala.

Znasz juz rézne metody rozwigzywania zadan ze skalg. W temacie tym swojg wiedze rozszerzysz o zadania w ktorych
pojawiajg sie utamki dziesietne. Dodatkowo kazde zadanie bedzie rozwigzane obiema wczesniej poznanymi meto-
dami — mozesz sobie wybrac jedng z nich tj. te, ktdra jest dla Ciebie fatwiejsza do zrozumienia. Zobacz przyktadowe
zadania zaréwno na skale pomniejszajaca jak i powiekszajaca.

Zadanie: Na mapie wykonanej w skali 1 : 20 000 000 odlegtos¢ w linii prostej miedzy stolicg Polski — Warszawa,
a stolicg Hiszpanii — Madrytem wynosi 11,45 cm. Jaka jest odlegtos¢ miedzy tymi miastami w terenie
(w linii prostej)?

Analiza zadania:

metoda 1

metoda 2

Znasz skale, czyli rysujesz sobie strzatke i piszesz nad
nig 1 : 20000 000. Wracasz sie do tresci zadania
i czytasz, ze odlegtos¢ na mapie wynosi 11,45 cm.
Poniewaz jest to odlegtos¢ na mapie, a nie w tere-
nie, wiec piszesz jg po prawej stronie strzatki. Robisz

Znasz skale, wiec mozesz jg przerobi¢ na skale mia-
nowang tj. dopisa¢ do obu jej liczb te same jednostki.
Poniewaz w tresci zadania odlegtos¢ na mapie jest
dana w centymetrach, wiec do liczb tworzacych skale
dopisujesz centymetry. Masz wiec:

wiec schemat:

1cm: 20000000 cm
1:20 000 000

— 1145cm

po zastosowaniu skali

Poniewaz odlegtos¢ w terenie jest po prawej stronie
dwukropka, a z tresci zadania tej odlegtosci nie znasz,
wiec za dwukropkiem piszesz x. Przed dwukropkiem
piszesz zas liczbe z tresci zadania przedstawiajgcy od-
legtos¢ na mapie. Masz wiec:

w terenie

Poniewaz skala 1 : 20000 000 pomniejsza liczbe
z lewej strony strzatki doktadnie 20 0000 000 razy,
wiec by znalez¢ te liczbe, musisz te liczbe co jest po
prawej stronie strzatki, pomnozy¢ przez liczbe stoja-

c3 za dwukropkiem, czyli przez 20 000 000. 11,45 cm = x

Poniewaz druga czerwona liczba zostata otrzymana
z pomnozenia pierwszej czerwonej liczby przez 11,45,
wiec pierwszg zielong liczbe tez trzeba pomnozy¢
przez 11,45.

Rozwigzanie:
11,45 cm-20 000 000 =229000000cm =2290km | 11,45-20 000000 cm = 229000000 cm = 2290 km

Odp. W terenie odlegtos¢ w linii prostej miedzy Warszawg a Madrytem wynosi 2290 km.

Jesli umiesz rozwigzywac rownania — w szczegdlnosci proporcje, to do rozwigzania powyzszego zadania mozesz za-
stosowac metode jeszcze inng niz dwie powyzsze. W metodzie tej nalezy utozy¢ proporcje — dane z metody 2 nale-
zy wypisac¢ albo w poziomie albo w pionie. Nalezy jednak zauwazy¢, ze nie uzywa sie w niej skali mianowane;.

metoda 3
proporcja 1 (dane wypisane w pionie) proporcja 2 (dane wypisane w poziomie)
[proporcje rozwigzuje sie wykonujac mnozenie po skosie] [proporcje rozwigzuje sie wykonujac mnozenie po skosie]
1 11,45 cm 1 20000000
20000000  «x 11,45cm X

1x = 20000000 - 11,45 cm
x = 229000000 cm = 2 290 km

1x =11,45-20 000 000 cm
x =229000000 cm = 2290 km
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Zadanie: W terenie, odlegto$¢ mierzona w linii prostej z Tarnowa do Rzeszowa wynosi 72 km. Jaka jest odlegtosc

w linii prostej miedzy tymi miastami na mapie w skali 1 : 2 250 000?

Analiza zadania:

metoda 1

metoda 2

Znasz skale, czyli rysujesz sobie strzatke i piszesz nad
nig 1 : 2250 000. Wracasz sie do tresci zadania
i czytasz, ze odlegtos¢ w terenie wynosi 72 km. Po-
niewaz jest to odlegto$é w terenie, a nie na mapie,
wiec piszesz jg po lewej stronie strzatki. Robisz wiec
schemat:

1:2 250 000
—

po zastosowaniu skali

72 km
Poniewaz skala 1:2 250000 pomniejsza liczbe
z lewej strony strzatki doktadnie 2 250 000 razy,
wiec by znalez¢ liczbe z prawej strony strzatki, mu-
sisz liczbe z lewej strony strzatki, podzieli¢ przez licz-
be stojgcg za dwukropkiem, czyli przez 2 250 000.

Rozwigzanie:

72 km : 2250000 = 0,000032 km = 3,2 cm

Znasz skale, wiec mozesz jg przerobi¢ na skale mia-
nowana tj. dopisa¢ do obu jej liczb te same jednostki.
Poniewaz w tresci zadania odlegtos¢ w terenie jest
dana w kilometrach, wiec do liczb tworzacych skale
dopisujesz kilometry. Masz wiec:

1km : 2250000 km

Poniewaz odlegtos¢ w terenie jest po prawej stronie
dwukropka, a z tresci zadania wynosi ona 72 km, wiec
za dwukropkiem piszesz 72 km, a przed dwukropkiem
x. Masz wiec:

x:72Kkm

Poniewaz pierwsza zielona liczba zostata zmniejszona,
wiec pierwszg czerwong liczbe tj. 1 km tez trzeba
zmniejszy¢ i to tyle samo razy. By dowiedziec sie ile
razy, trzeba najpierw pierwszg zielong liczbe podzieli¢
przez drugg zielong liczbe tj. przez 72 km. Potem
trzeba 1 km zamieni¢ na jednostki mniejsze np. na
centymetry i otrzymang liczbe podzieli¢ przez wcze-
$niej otrzymany wynik.

2250000km: 72 km = 31 250
1 km = 100000 cm

100000 cm : 31250 = 3,2 cm

Odp. W mapie w skali 1 : 2 250 000 odlegto$¢ miedzy tymi miastami wynosi 3,2 cm czyli 3 cm 2 mm.

Jesli umiesz rozwigzywac rownania — w szczegdlnosci proporcje, to do rozwigzania powyzszego zadania mozesz za-
stosowac metode jeszcze inng niz dwie powyzsze. W metodzie tej nalezy utozy¢ proporcje — dane z metody 2 nale-
zy wypisac¢ albo w poziomie albo w pionie. Nalezy jednak zauwazy¢, ze nie uzywa sie w niej skali mianowane;.

metoda 3

proporcja 1 (dane wypisane w pionie)

[proporcje rozwigzuje sie wykonujac mnozenie po skosie]

proporcja 2 (dane wypisane w poziomie)

[proporcje rozwigzuje sie wykonujac mnozenie po skosie]

1 X
2250000 72 km
1+72km = 2250 000 - x /: 2 250 000
72 km
2250 000
0,000032 km = x

X
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w skali 500 000: 1?

Analiza zadania:

metoda 1

Zadanie: Najwieksze wirusy osiggajg srednice 400 nm, (1 nm = 0,000000001 m). Jaki rozmiar bedg miec te wirusy

metoda 2

Znasz skale, czyli rysujesz sobie strzatke i piszesz nad
nig 500000:1. Wracasz sie do tresci zadania
i czytasz, ze rozmiar tych wiruséw w rzeczywistosci
wynosi 400 nm (nanometréw). Piszesz wiec po lewej
stronie strzatki liczbe 400 nm. Robisz wiec schemat:

500000 : 1
400nm ——»

w rzeczywistosci po zastosowaniu skali

Poniewaz skala 500 000 : 1 powieksza liczbe z lewej
strony strzatki doktadnie 500 000 razy, wiec by zna-
lez¢ liczbe z prawej strony strzatki, musisz liczbe

Znasz skale, wiec mozesz jg przerobi¢ na skale mia-
nowana tj. dopisa¢ do obu jej liczb te same jednostki.
Poniewaz w tresci zadania s dane nanometry (nm),
wiec do obu liczb tworzacych skale dopisz nm. Masz
zatem:

500000 nm : 1 nm

Poniewaz liczba po prawej stronie dwukropka ozna-
cza dtugos¢ w rzeczywistosci, a z tresci zadania wyno-
si ona 400 nm (nanometrow), wiec za dwukropkiem
piszesz 400 nm, a przed dwukropkiem x. Masz wiec:

z lewej strony strzatki, pomnozy¢ przez liczbe stojaca

przed dwukropkiem, czyli przez 500 000. x : 400 nm

Poniewaz pierwsza zielona liczba zostata zwiekszona,
400 razy, wiec pierwszg czerwong liczbe tj.
500 000 nm tez trzeba zwiekszy¢ 400 razy.

Rozwigzanie:

400 nm - 500 000 = 200 000 000 nm = 20 cm 500 000 nm - 400 = 200000000 nm = 20 cm

Odp. Najwieksze wirusy w skali 500 000 : 1 osiggajg srednice 20 cm.

nano — jedna miliardowa jakiejs wielkosci
nm (nanometr) — jedna miliardowa metra

Whioski:
Jesli umiesz rozwigzywacé réwnania — w szczegdlnosci proporcje, to do rozwigzania

powyzszego zadania mozesz zastosowa¢ metode jeszcze inng niz dwie powyisze.
W metodzie tej nalezy utozy¢ proporcje — dane z metody 2 nalezy wypisa¢ albo
w poziomie albo w pionie. Nalezy jednak zauwazy¢, ze nie uzywa sie w niej skali mia-
nowane;.

1 m= 1000000000 nm
100 cm = 1 000 000 000 nm /: 100

1 cm =10 000 000 nm |

Skoro

10000000 nm=1cm

wiec
by zamieni¢ nanometry na centymetry
nalezy skresli¢ 7 ostatnich zer,
czyli przesunac przecinek
o 7 miejsc w lewo.

metoda 3
proporcja 1 (dane wypisane w pionie) proporcja 2 (dane wypisane w poziomie)
[proporcje rozwigzuje sie wykonujac mnozenie po skosie] [proporcje rozwigzuje sie wykonujac mnozenie po skosie]
500 000 b 500 000 1
1 ~ 400 mm X " 400 nm

500000-400nm =1-x
200000 000 nm = x

500000400 nm=x"-1
200 000 000 nm = x

20cm = x 20cm = x
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Zadanie*: W skali 1 000 000 000 000 : 1 atom wodoru ma jgdro o srednicy 1 mm i promien o dtugosci 50 m. Oblicz

ile femtometréw ma jadro i promien atomu wodoru w rzeczywistosci, wiedzgc, ze 1 metr ma biliard fem-

tometrow (1 m =1 000 000 000 000 000 fm).

Analiza zadania:

metoda 1

metoda 2

Wersja z dnia: 04.12.2010

Znasz skale, czyli rysujesz sobie strzatke i piszesz nad
nig 1 000 000 000 000 : 1. Wracasz sie do tresci za-
dania i czytasz, ze rozmiar jadra atomu wodoru po
zastosowaniu skali wynosi 1 mm. Piszesz wiec po
prawej stronie strzatki liczbe 1 mm. Robisz wiec
schemat:

1000 000 000 000 : 1
» 1 mm

po zastosowaniu skali

W rzeczywistosci

Wracasz sie do tresci zadania i czytasz, ze promien
tego atomu po zastosowaniu skali ma dtugosé¢ 50 m.
Ponownie robisz schemat jak wyzej, ale tym razem
po prawej stronie strzatki wpisujesz 50 m. Masz za-
tem:

1 000 000 000000 :1
g 50 m

po zastosowaniu skali

W rzeczywistosci

Poniewaz skala 1000000000000 :1 powieksza
liczbe z lewej strony strzatki doktadnie bilion razy,
wiec by znalez¢ liczbe z lewej strony strzatki, musisz
liczbe z prawej strony strzatki, podzieli¢ przez liczbe
stojacag przed dwukropkiem, czyli przez bilion. Nim
to jednak zrobisz, warto liczby ktére sg po prawej
stronie strzatki tj. 1 mm oraz 50 m zamienié na fem-
tometry.

Przypominam, ze przy dzieleniu liczby przez bilion
przecinek nalezy przesung¢ o 12 miejsc w lewo, bo
bilion ma 12 zer.

Rozwigzanie:

1000 000 000 000 fm : 1 000 000 000 000 =1 fm

50 m : 1000000000000 = 50000 fm

http://matematyka.strefa.pl

Znasz skale, wiec mozesz jg przerobi¢ na skale mia-
nowana tj. dopisa¢ do obu jej liczb te same jednostki.
Poniewaz w tresci zadania sg dane femtometry (fm)
oraz milimetry i metry, wiec do obu liczb tworzacych
skale najwygodniej dopisa¢ femtometry — bo s3 naj-
mniejsze sposrdod tych trzech jednostek. Masz zatem:

1000 000 000000 fm : 1 fm

Poniewaz liczba po lewej stronie dwukropka oznacza
odlegtos¢ po zastosowaniu skali, a z tresci zadania
wynosi ona 1 mm, wiec przed dwukropkiem piszesz
1 mm, a za dwukropkiem x. Masz wiec:

1mm: x
Z tresci zadania wiesz, ze:
1m = 1000000000000 000 fm

Poniewaz 1 m = 1000 mm, wiec zamiast 1 m pi-
szesz 1000 mm. Masz zatem:

1000 mm = 1 000 000 000 000 000 fm /: 1000

1 mm = 1000 000 000 000 fm|

Tak wiec:
1 000 000 000 000 fm : 1 fm
1 000 000 000000 fm : x

Poniewaz pierwsza czerwona liczba zostata pomno-
Zona przez 1, wiec pierwszg zielong liczbe trzeba tak-
ze pomnozy¢ przez 1.

Aby obliczy¢ promien atomu wodoru musisz napisac:
1000 000 000000 fm : 1 fm

50 000 000 000 000 000 fm :x

x=1fm-1=1fm

x=1fm-50000 = 50000 fm

Odp. W rzeczywistosci srednica jgdra atomu wodoru to 1 fm, a dtugos¢ promienia to 50 000 fm.
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Cwiczenie: Najmniejsze ziarenka piasku wykonane w skali 500 : 1 osiagaja rozmiary rzedu 31,25 mm. Jakie rozmia-
ry majg najmniejsze ziarenka piasku w rzeczywistosci? odp. 0,0625 mm]

Cwiczenie: Ludzkie wtosy osiagaja gruboé¢ (czyli $rednice przekroju) od 0,02 mm do 0,08 mm. Jakie grubosci moga
mie¢ ludzkie wtosy w skali 400 : 1? (odp. 0d 8 mm do 32 mm.]

Zadanie*: Powierzchnia pewnego jeziora wynosi 2400 ha. lle mm? zajmuje powierzchnia tego jeziora na mapie wy-
konanej w skali 1 : 5 000 0007?

Analiza zadania:

1 mm: 5000000 mm — obie strony podnosisz do potegi 2, by z mm przejé¢ na mm?®

1 mm? : 25000 000 000 000 mm?

Powierzchnie jeziora tez wyrazasz w mm? by mie¢ te same jednostki co wyzej.
2400 ha = 2400 - 10000 m? = 2400 - 10000 - 10000 cm? = 2400 - 10000 - 10000 - 100 mm? =
= 24000 000 000 000 mm?

Zestawienie danych:

1 mm? : 25000 000 000 000 mm?
x 24000 000 000 000 mm?

Rozwigzanie:
I mm?  25.000-000-666-060 pat™
x 24 0000080-686-000 pur®

1mm2_25
X T 24

25x = 1 mm?- 24 /:25

24
x=1mm2-£=1mm2-m=0,96mm2

Odp. Na mapie w wykonanej w skali 1 : 5 000 000 powierzchnia tego jeziora wynosi 0,96 mm®.

Podejscie rownowazne do powyzszego zadania:

Jezioro w rzeczywistosci oraz to ktére jest narysowane na mapie, to matematycznie dwie figury podobne. Oznacza
to, ze dzielgc pole powierzchni rzeczywistego jeziora przez kwadrat skali podobienstwa, otrzymasz pole tego jeziora
na mapie. Zatem wystarczyto wykonac tylko takie obliczenia:

x = 2400 ha : (5000 000)% = 24 000 000 000 000 mm?: 25 000 000 000 000 = 0,96 mm?

co jak widac¢ jest duzo szybsze niz bawienie sie skalg mianowang i proporcjami. Wystarczyta jedna linijka obliczen.
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Temat: Porownanie skali z map i plandw ze skalg przy podobienstwie figur.

Na lekcjach matematyki w gimnazjum réwniez mozesz spotkac sie ze skalg. Jest ona omawiana przy tzw. podobien-
stwie oraz jednoktadnosci figur. Zasadnicza réznica miedzy skalg stosowang na mapach i planach a skalg stosowana
przy podobienstwie figur tkwi w sposobie zapisywania. Mianowicie, skale na mapach i planach zapisuje sie przy po-
mocy dwukropka np. 1 : 100 za$ przy podobienstwie figur — za pomoca kreski utamkowej. Zobacz poréwnanie:

skala skala
na mapie lub planie przy podobienstwie figur
1:1000 k=—0
1000
1:250 k=—
250
30:1 k=30
45:1 k =45

Cwiczenie: Zapisz ponizsze skale w taki sposéb, w jaki sie to robi przy podobienstwie figur.
a)1:25 b)1:120 ¢)1:10000 d)80:1 e)600:1

[Odp. k== k =—, k = —

25’ 120° © ~ 10000’

k =80,k = 600.]

Dodatkowa rzecz jakg musisz wiedzie¢, to taka, ze w skali na mapach i planach zawsze musiafa pojawic sie liczba 1.
Musiata ona stac albo przed dwukropkiem, albo za dwukropkiem. Przy podobienstwie figur liczba 1 nie musi wyste-

37 k= 0,08 itp.

powac. Moze wiec zdarzy¢ sie, ze skala bedzie zapisana np. w taki sposéb: k = é, k=+/3k= e

Skale zapisang w taki nietypowy sposéb nalezy rozumie¢ jako mnozenie dtugosci odcinka w rzeczywistosci przez
podang skale w postaci utamka. Zatem jesli w rzeczywistosci kwadrat ma bok o dtugosci a = 8 cm, to po zastoso-

waniu skali k = é bedzie on mie¢ bok o dtugoscia’ = 8 cm é = %cm = 3,2 cm.

Cwiczenie: Odcinek ma dtugoé¢ a = 24 cm. Oblicz jaka bedzie mie¢ on dtugoé¢ po zastosowaniu podanej skali.

_1 _2 _3 _4 _5 _ _ Y2
k=< bk=Z k=5 dk=; ek=2 k=061 gk=>=

[Odp. 3 cm; 16 cm; 18 cm; 19,2 cm; 20 cm; 14,64 cm; 12v/2 cm.]

To juz w zasadzie wszystko jesli chodzi o réznice miedzy skalg na mapach i planach oraz skalg przy podobienstwie fi-
gur. Wiecej o zastosowaniu skali przy podobienstwie i jednoktadnosci figur znajdziesz w opracowaniu:

http://matematyka.strefa.pl/podobienstwo i jednokladnosc.rar

Inne opracowania ktére warto przeczytac:

—Jak oblicza¢ zadania z procentami i promilami? http://matematyka.strefa.pl/procenty i promile.rar
— Jak rozwigzywac uktady rownan? http://matematyka.strefa.pl/uklady rownan.rar
— wzory na potegowanie i pierwiastkowanie http://matematyka.strefa.pl/wzory.pdf
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